Articulo Original /Original Article
DOI: https://doi.org/10.56152/StevianaFacenV13N2A4 2021
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Diversidad floristica en pastizales de la Reserva para Parque Nacional San Rafael,
Paraguay. El area de San Rafael se localiza en los departamentos de Itapua y Caazapa,
con 70.000 has aproximadamente. Las principales formaciones vegetales observadas son
bosques y pastizales, éstos Ultimos se desarrollan en suelos saturados y/o temporalmente
inundados. El estudio tuvo por objetivo la caracterizacion de los pastizales de la Estacion
Biolégica Kanguery. Para el analisis de la riqueza y diversidad de especies se seleccionaron
sitios de muestreo teniendo en cuenta la topografia del terreno. Se instalaron seis parcelas
de muestreo de 100 m? cada una. En cada parcela se colectaron ejemplares de herbario y se
anotaron las especies presentes. Se caracterizaron dos tipos de pastizales segun la topogra-
fia del suelo y la composicion floristica: campos altos y campos bajos. Se identificaron un total
de 32 familias de Angiospermas, 86 géneros y 139 especies. Se presenta un listado floristico
del érea de estudio, detallando para cada especie el habito, el habitat, su distribucién geogra-
fica en Paraguay y un ejemplar de referencia.
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Floristic diversity in grasslands of the San Rafael National Park Reserve, Paraguay.The
San Rafael area is located in the departments of ltapia and Caazapa, with approximately
70,000 ha. The main types of plant communities observed in the park area are forests and
grasslands, the latter growing on saturated and/or temporarily flooded soils. The objective
of the study was to characterize the grasslands of the Kanguery biological station. For the
analysis of the richness and diversity of species, sampling sites were selected taking into
account the topography of the land. Six sampling plots of 100 m? each were installed. In each
plot, herbarium specimens were collected and the species present were recorded. Two types
of grasslands were characterized according to soil topography and floristic composition: high
fields and low fields. A total of 32 Angiosperm families, 86 genera and 139 species, were
identified. A floristic list of the study area is presented, detailing for each species the habit, the
habitat, its geographical distribution in Paraguay and a reference specimen.
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INTRODUCCION

Los pastizales del Rio de la Plata son
el complejo mas grande del Ecosistema
de pastizales templados en Sudamérica,
comprendiendo un area de 750.000 km?.
Estos pastizales incluyen La Ecorregion
Pampa de Argentina (540.000 km?) y la
Ecorregion Campos de Uruguay, Nores-
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te de la Argentina y sur del Brasil (Mi-
farro et al., 2008). Estos ecosistemas
tienen alta diversidad de plantas vascu-
lares, donde los arbustos estan mas esca-
samente representados, su presencia se
deberia a las perturbaciones de las que
son objeto estos tipos de ecosistemas.
Los pastizales proporcionan innume-
rables beneficios al hombre, brindan fo-
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rraje, suelos fértiles, diversidad de vida
y contribuyen al balance de los gases de
la atmosfera; los esfuerzos para conser-
varlos son insuficientes, porque muchos
campos son transformados en cultivos o
forestaciones (Conservacion de los pas-
tizales del Mercosur, 2004).

En la Region Oriental del Paraguay
concurren diferentes tipos de linajes
floristicos (Spichiger et al., 1995); en
algunos casos forman verdaderos mo-
saicos de unidades muy pequefias de
vegetacion; en tanto que las grandes
unidades estan conformadas por la Flo-
ra Paranaense, la del Chaco Humedo, la
del Chaco Seco, el Cerrado y la Flora re-
sidual del pleistoceno. La Reserva para
Parque Nacional San Rafael se consi-
dera como perteneciente a la region de
la Flora Paranaense, también conocida
como Bosque Atlantico del Alto Parana.

Es importante mencionar que el Bos-
que Atlantico del Alto Parana forma
parte del Bosque Atlantico, el mismo es
una de las 200 Ecorregiones prioritarias
para la Conservacion Mundial, segun el
ranking Global 200 (Olson y Dinerstein,
2002) y uno de los ocho hotspots mas
urgentes para las prioridades de conser-
vacion (Myers et al., 2000).

A nivel nacional, el Centro de Datos
para la Conservacion (1990) conside-
r6 al area de Reserva para Parque San
Rafael como “Area Prioritaria para la
Conservacion de la Region Oriental del
Paraguay”, debido a que este sitio alber-
ga especies de fauna y flora considera-
das endémicas del Bosque Atlantico del
Alto Parana.

Por Decreto N° 13.680/92, el Estado
Paraguayo declar6 al area de la cordi-
llera y cerro San Rafael como “Reserva
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para Parque Nacional San Rafael” (De
Egea y Balbuena, 2011). En el area se
encuentran numerosas propiedades con
actividades agro-ganaderas y comunida-
des indigenas. Las actividades agricolas
son frecuentes, asi como la caceria de
subsistencia; los incendios son fenome-
nos presentes en la zona, asi como la
extraccion ilegal de madera, de plantas
medicinales y lefa, actividades humanas
que han cambiado la vegetacion natural
(Acevedo et al., 1993; Esquivel y Peris,
2011).

El area perteneciente a San Rafael
esta localizado en dos departamentos de
Paraguay, Itaptia y Caazapa con 70.000
has aproximadamente, forma parte de
la cuenca alta del rio Tebicuary y se en-
cuentra entre las coordenadas 26°25°S,
55°40°0. Por tratarse de una ecorregion
altamente amenazada, la riqueza biolo-
gica de San Rafael se encuentra actual-
mente bajo una gran presion. La reserva
es el segundo mayor remanente del Bos-
que Atlantico del Alto Parana en Para-
guay, de ahi su importancia para la con-
servacion tanto a nivel nacional como
regional y global.

La Reserva alberga una amplia di-
versidad de ambientes que varian desde
densos bosques sobre grandes pendien-
tes, hasta extensos pastizales naturales
apenas ondulados, e incluye rios, arro-
yos, nacientes y saltos de agua. (Cartes
y Yanosky, 2006; De Egea y Balbuena,
2011; Esquivel y Peris, 2011).

Es importante remarcar que el area
de San Rafael fue identificado ademas
como la primera “Area de Importancia
para las Aves del Paraguay” (IBAs) se-
gun reporte de la BirdLife International
en el afio 2010 citado en Esquivel y Peris
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(2011).

Las principales comunidades vegeta-
les presentes en San Rafael son: Bosque
Denso Semideciduo Subhtimedo (con
algunas areas muy degradadas), Bosque
Denso Semideciduo Estacionalmente
Saturado, Bosque Denso Semideciduo
Estacionalmente Inundado, Pastizal en
Suelo Temporalmente Inundado, Pas-
tizal en Suelo Saturado, Vegetacion no
Graminoidea y Vegetacion Hidromorfi-
ca Permanente (Secretaria del Ambien-
te, 2002).

En el area de estudio se desarrollan
pastizales naturales que pertenecen a los
Pastizales del Sur o Mesopotamia (Guy-
ra Paraguay, 2005), areas que han sido
poco estudiadas, asi como los bosques
mencionados anteriormente. Por esta
razon, el objetivo de este estudio es la
caracterizacion de los pastizales de la
Estacion Biologica Kanguery

MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio

El area de estudio se ubica en la Re-
gion Oriental del Paraguay, Departa-
mento de Itaptia, Reserva de Recursos
Manejados San Rafael, entre las coorde-
nadas: 26°27°05” S, 55°43°54” W (Fi-
gura 1).

Colecta de Datos

Se seleccionaron sitios de estudio en
campos bajos y altos donde se instala-
ron seis parcelas de muestreo de 100 m?
cada una (Mostacedo y Fredericksen,
2000). Para los fines de este trabajo se
definio el término “pastizales” como
“comunidades de plantas herbaceas con
predominio de Poaceae, presencia de
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algunas arbustivas y pequerios drboles
escasamente representados”. Segun la
topografia del terreno los sitios de co-
lecta se clasifican en “campos altos”
y “campos bajos”. En cada parcela se
registraron las especies presentes y se
colectaron ejemplares de herbario que
fueron procesados, determinados taxo-
némicamente y depositados en el Her-
bario FACEN. Ademas, en las planillas
de campo fueron registradas la cobertura
y la abundancia de cada especie.

Para la caracterizacion de las comu-
nidades de plantas se tuvo en cuenta las
asociaciones, la cobertura de las espe-
cies y las caracteristicas del relieve.

Se elabord un listado floristico del
area de estudio, detallando para cada
especie la forma de vida, el habitat, su
distribucion geografica en Paraguay y
un ejemplar de referencia. La forma de
vida fue clasificada en hierba, arbusto,
sub arbusto, liana y palma. Para cada es-
pecie se registra ademas las referencias
bibliograficas y las Bases de Datos con-
sultadas.

Material bibliografico y Bases de Da-
tos consultados para la identificacion:

Para la identificacion taxonomica y
cuestiones nomenclaturales, sinonimias
y distribucion se utilizaron las Bases
de Datos de Flora del Cono Sur-Darwi-
nion, TROPICOS-Missouri Botanical
Garden, The International Plants Names
Index, The Plant List. Se consultd el
Herbario FCQ para la confrontacion de
las determinaciones. Se utiliz6 la clasi-
ficaciéon teniendo en cuenta el APG IV
(2016)
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Figura 1. Localizacion del sitio de estudio y
ubicacion dentro de la Reserva para Parque
Nacional San Rafael

RESULTADOS

Diversidad de especies encontradas en
los pastizales

Un total de 34 familias de Angios-
permas fueron identificadas, 94 géneros
y 139 especies (Tabla 1); pertenecientes
a las siguientes familias: Acanthaceae
Juss. (2 spp), Amaranthaceae Juss. (3
spp), Anacardiaceae R. Br. (1 sp), Apia-
ceae Lindl. (3 spp), Apocynaceae Juss.
(3 spp), Arecaceae Bercht. & J. Presl
(1sp), Asparagaceae Juss. (1 sp), Astera-
ceae Bercht. & J. Presl (15 spp), Con-
volvulaceae Juss. (3 spp), Cyperaceae
Juss. (13 spp), Euphorbiaceae Juss. (7
spp), Fabaceae Lindl. (10 spp), Gesne-
riaceae Rich. & Juss. (1 sp), Iridaceae
Juss. (2 spp), Lamiaceae Martinov (4
spp), Lythraceae J. St.-Hill. (5 spp),
Malvaceae Juss. (9 spp), Melastomata-
ceae Juss. (2 spp), Myrtaceae Juss. (2
spp), Onagraceae Juss. (2 spp), Orchida-
ceae Juss. (2 spp), Orobanchaceae Vent.
(1 sp), Oxalidaceae R. Br. (2 spp), Phy-
llanthaceae Martinov (1 sp), Plantagin-
aceae Juss. (1 sp), Poaceae Barnhart (19
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spp), Polygalaceae Hoffmanns. & Link
(4 spp), Rubiaceae Juss. (7 spp), Sapo-
taceae Juss. (1 sp), Smilacaceae Vent. (1
sp), Solanaceae Juss. (3 spp), Verbena-
ceae J. St.-Hil. (7 spp), Vitaceae Juss. (1
sp). Las familias botanicas que contie-
nen al 44% de las especies registradas
son Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae y
Fabaceae.

Caracterizacion floristica del area de
estudio

Los pastizales se encuentran en un
area con una topografia ondulada en el
suroeste de la Reserva para Parque Na-
cional San Rafael y estan rodeados por
bosques altos semicaducifolios y bos-
ques en galeria.

Fitogeografia

Desde el punto de vista fitogeografi-
co el area de estudio pertenece a los pas-
tizales de los campos que se encuentran
distribuidos en el sur de Brasil, Noreste
de Argentina, este de Paraguay Oriental
y Uruguay (Martinez-Crovetto, 1963;
Bilenca y Mifaro, 2004; Pallarés et al.,
2005). Datos fitogeograficos y paleoe-
coldgicos sugieren que los campos son
remanentes de los pastizales que existian
en condiciones mas secas y frias durante
los ultimos periodos glacial y post-gla-
cial. Los mismos fueron estabilizados
por herbivorismo y fuego y expuestos
relativamente reciente a la invasion fo-
restal (Behling, 2002; Overbeck y Pfa-
denhauer, 2007).

Caracterizacion de comunidades:

Los pastizales presentan un estra-
to herbaceo relativamente continuo
dominado por gramineas y ciperaceas
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cespitosas. Entre las especies acompa-
nantes se destacan las hierbas postra-
das y apoyantes, gedfitas y subarbustos
pertenecientes a las familias asteraceas,
verbenaceas, labiadas, leguminosas, en-
tre otras de menor importancia. Los ar-
bustos aparecen Unicamente en forma
dispersa.

El gradiente floristico principal se
encuentra relacionado a un gradiente de
humedad, que depende principalmente
del relieve y las propiedades edaficas.
En base a relevamientos fitosociologi-
cos fueron diferenciadas dos comunida-
des de pastizales: los campos altos en las
zonas elevadas y los campos bajos en las
zonas bajas saturadas con agua. En las
pendientes se observan frecuentemente
pastizales de transicion entre ambas co-
munidades. Los campos altos presentan
el mayor nlimero de especies y la mayor
cantidad promedio de especies por par-
cela (Tabla 1).

1) Campos altos: Los pastizales
de los campos altos alcanzan una altu-
ra de 1,5 m y se encuentran ubicados en
las zonas elevadas sobre suelos areno-
so-limosos. Las especies predominantes
son Axonopus suffultus (J. C. Mikan ex
Trin.) Parodi, Eryngium pristis Cham.
& Schiltdl. y Erygium horridum Malme.
Entre las especies herbaceas diferen-
ciales aparecen Aspilia montevidensis
(Spreng.) Kuntze, Chaptalia integerri-
ma (Vell.) Burkart, Mandevilla longi-
flora (Desf.) Pichon, Schizachyrium
glaziovii Peichoto, Setaria parviflora
(Poir.) Kerguélen, Sisyrinchium vagina-
tum Spreng., Galium atherodes Spreng.
y Desmodium barbatum (L.) Benth.
Entre las especies lefiosas diferenciales
se encuentran los subarbustos Mimosa
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dolens Vell., Lippia sclerophylla Briq.,
Desmodium cuneatum Hook. & Amn. y
Butia sp. y los arbustos Vernonia cha-
maedrys Less. y Psidium australe Cam-
bess (Figura 2).

Figura 2. Campo alto

2)  Campos bajos: En los sitios ba-
jos, que se encuentran asociados a na-
cientes y cursos de agua, aparecen pasti-
zales dominados por especies adaptadas
ala humedad edafica (Figura 4). En estos
pastizales, que se desarrollan sobre sue-
los limo-arcillosos, dominan especies
herbaceas cespitosas y rizomatosas per-
tenecientes a los géneros Rhynchospora
Vahl y Eleocharis R. Br. (Cyperaceae)
y Sorghastrum Nash (Poaceae). Espe-
cies diferenciales de esta comunidad son
Andropogon virgatus Desv. ex Ham.,
Rhynchospora globosa (Kunth) Roem.
& Schult., Sorghastrum viride Swallen,
Eleocharis sp., Eriochrysis cayennen-
sis P. Beauv. y Ludwigia sericea (Cam-
bess.) H. Hara. Especies acompaiiantes
son Rhynchospora corymbosa (L.) Brit-
ton, Tibouchina gracilis (Bonpl.) Cogn.
y Vernonia cuneifolia Gardner. A medi-
da que aumenta la humedad edafica des-
aparecen los elementos lefiosos dando
lugar a las especies herbaceas palustres
(Figura 3).
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Figura 3. Campo bajo

Diversidad de especies por tipo de ha-
bitat y habito

La mayor diversidad de especies se
observo en campo alto, con el 63 % de
las especies, mientras que el campo bajo
contiene 18 % de las mismas; sin em-
bargo el campo bajo y alto comparten el
19 %. En cuanto al tipo de habito el 64
% son herbaceas, 22 % son subarbustos,
13 % son arbustivas y el 1 % restante
corresponden a una especie de liana y
palma (Figura 4y 5).

Campo alto 87 especies

species

Campo bajo

Campo alto y bajo pecies

0 20 40 60 80 100

Figura 4. Diversidad de especies por habitat

Hierba 89 especies

Liana 1 especie
1 especie

Palmas

Arbusto 18 especies

Sub arbusto 30 especies

4 &
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Figura 5. Diversidad de especies por habito

DISCUSION

Desde el punto de vista fitogeografi-
co el area de estudio pertenece a los pas-
tizales de los campos que se encuentran
distribuidos en el sur de Brasil, Noreste
de Argentina, este de Paraguay Oriental
y Uruguay (Martinez-Crovetto, 1963;
Bilenca y Mifaro, 2004; Pallarés et al.,
2005). Datos fitogeograficos y paleoe-
coldgicos sugieren que los campos son
remanentes de los pastizales que existian
en condiciones mas secas y frias durante
los ultimos periodos glacial y post-gla-
cial. Los mismos fueron estabilizados
por herbivorismo y fuego y expuestos
relativamente reciente a la invasion fo-
restal (Behling, 2002; Overbeck y Pfa-
denhauer, 2007).

Los patrones estructurales y ecologi-
cos observados en los pastizales depen-
den de las interacciones entre el régimen
hidrico, la cobertura vegetal y las pertur-
baciones causadas por fuego y pastoreo
(Pillar y Quadros, 1997). En los pasti-
zales estudiados predominan las formas
de vida que resisten el fuego, como son
las hemicriptofitas cespitosas, las geofi-
tas y los subarbustos. La mayoria de las
especies presentan dindmicas de creci-
miento particulares que permiten una
brotacion rapida después de episodios
de perturbacion. Las caracteristicas mor-
fo-funcionales de los pastizales pueden
ser consideradas estrategias adaptadas
para soportar las condiciones de estrés y
perturbaciones en el habitat (Sarmiento,
1992).

La fenologia de las especies pre-
sentes en los pastizales depende princi-
palmente de las estaciones y la dispo-
nibilidad de agua en el suelo. Durante
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los meses de primavera y verano, que
corresponden a la estacion humeda, la
mayoria de las especies se encuentra en
estado reproductivo. En la estacion seca,
que abarca de abril a octubre, la vege-
tacion herbacea estd mayormente seca,
formando una importante biomasa inerte
en pie. A medida que el suelo también se
seca, aparecen incendios periodicos que
pueden ser de origen natural o antropico.

Numerosas areas ocupadas al inicio
por los pastizales dentro de San Rafael,
han sido transformadas en cultivos o
pasturas artificiales. Para las areas de
los pastizales estudiados las principales
amenazas para la conservacion son el
manejo inapropiado de los mismos que
conducen al sobrepastoreo y a la degra-
dacion del suelo; es importante senalar
que la integridad del ecosistema de-
pende de una delicada interdependencia
entre los siguientes elementos, propieda-
des hidrofisicas del suelo, estructura de
la vegetacion y disponibilidad adecuada
del agua (Cuesta y De Bievre, 2008).

Se observo ademas la presencia de
factores que influyen en el equilibrio
del ecosistema, como ejemplos se men-
cionan la fragmentacion del paisaje, la
construccion de carreteras, practicas
agricolas y ganaderas intensivas cons-
tituyendo éstas barreras que impiden
el natural movimiento de las especies.
Los incendios son uno de los factores
preponderantes para la seleccion de la
sobrevivencia de las especies y la pre-
vencion de la invasion forestal en los
pastizales. Los incendios muy frecuen-
tes degradan el suelo y conducen al em-
pobrecimiento de los pastizales.

Los pastizales de campo alto son los
que presentan mayor diversidad, el re-
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levamiento arrojé un total de 139 espe-
cies, en su mayoria herbaceas. L.a mayor
diversidad se debe a que existen mejores
condiciones edaficas dado que son sitios
o suelos con menor grado de saturacion
de agua. Segin Sarmiento (1992), los
suelos de las sabanas se situan entre los
menos fértiles. Unicamente cuando las
condiciones de drenaje restringen el la-
vado de nutrientes, el status nutritivo del
suelo puede llegar a ser algo mejor como
en el caso de los campos altos.

Los pastizales de campo bajo presen-
tan suelos saturados de agua, lo que seria
un factor limitante para la presencia de
mayor diversidad de especies. Las espe-
cies presentes son en su mayoria higrofi-
las, con numerosos representantes de la
familia Cyperaceae. Una de las caracte-
risticas estructurales mas resaltantes de
este tipo de sabanas es la total inexisten-
cia de elementos lefiosos.

CONCLUSIONES

Los pastizales de la Reserva San Ra-
fael albergan altos niveles de biodiver-
sidad. El estrato herbaceo relativamen-
te continuo se encuentra dominado por
Poaceae y Cyperaceae cespitosas. Otras
formas de vida importantes que fueron
encontradas son hierbas postradas y
apoyantes, geofitas y subarbustos perte-
necientes principalmente a las familias
Asteraceae, Verbenaceae y Fabaceae.

Se caracterizaron dos comunidades
vegetales distintas, el campo alto con
una mayor riqueza de especies (87) y el
campo bajo, con menor nimero (25). La
cantidad total de especies registradas fue
de 139.

Los pastizales, son sitios de alta bio-
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diversidad, importantes en el ecosistema
para la regulacion y la disponibilidad
del agua y en la cadena trofica por for-
mar la plataforma primaria para la ali-
mentacion de la fauna herbivora nativa,
ademas de ser fuente de alimentacion
para el ganado, efectivizandose de esta
manera el aprovechamiento sustentable
donde la conservacion y el uso pueden
converger en un sentido amplio.

Es necesaria la implementacion de
otros estudios de flora y vegetacion, en
especial en bosques y pastizales, ya que
los primeros constituyen una formacion
vegetal altamente amenazada por el
avance de las fronteras agricolas y an-
tropogénicas.
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