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Especies de Geastrum (Geastraceae, Basidiomycota) nuevos registros para Paraguay. Se
citan por primera vez para el Paraguay 4 especies de Geastrum, G. coronatum, G. sacatum,
G.schweinitizii para el Departamento Central y G. triplex, para el Departamento San Pedro. Se
describen las caracteristicas morfolégicas macroscopicas y microscopicas distintivas de cada
especie, son fotografiados los basidiomas en fresco y visualizadas las esporas con SEM y MO. Se
hacen comentarios con respecto a su distribucion y taxonomia.

Palabras clave: estrellas de la tierra, Geastrales, micobiota

Geastrum species (Geastraceae, Basidiomycota) new records from Paraguay. Four Geastrum
species are recorded from Paraguay for the first time: G. coronatum, G. saccatum, and
G.schweinitizii for the Central Department; and G. triplex, for the Department of San Pedro. Macro
and microscopical morphological characteristics distinctive of each species are described, fresh
basiomata photographs are presented, and the spores are visualized with SEM and MO.
Comments are made regarding their distribution and taxonomy.
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INTRODUCCION

Se caracteriza a los hongos gasteoides
como grupo polifilético, la cual sus
especies pertenecen a diferentes lineas
evolutivas. Hibbett et al. (2007) los
distribuye en varios drdenes que
comparten con formas no gasteroides, asi
los divide en los érdenes Hysterangiales,
Geastrales, Gomphales y Phallales (Clase

Phallomicetidae) y en los d&rdenes
Agaricales y Boletales (Clase
Agaricomycetidae). La familia

Geastraceae (Phallomycetidae,
Basidiomycota) se distribuye en dos
géneros: Geastrum Pers. y Myriostoma
Desv. (Sunhede, 1989).

El género Geastrum (estrellas de tierra)
es caracterizado por basidiomas sub
esféricos a esféricos, con un axis central
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(columella) redondeado por una masa de
tejido fértil (gleba) contenido en el peridio,
éste esta formado por dos capas
distinguibles: el exoperidio, que es una
membrana externa dura y coriacea que al
inicio del desarrollo envuelve al cuerpo
endoperidial y cuando el basidioma
alcanza la madurez el exoperidio se abre
en lacinias (tiras largas e irregulares)
adoptando una forma de estrella; y el
endoperidio, capa mas delicada, que
envuelve a la gleba, se abre por un poro u
ostiolo por donde son liberadas las
basidiosporas (Sunhede, 1989). Con su
morfologia Unica, las especies de
Geastrum representan la evolucion de una
de las formas de basidiomas mas
especializados alrededor de los hongo
gasteroides (Fazolino, 2009; Kuhar at al.
2012). Se registra la presencia de cristales
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de oxalato de calcio en la zona de contacto
de las superficies externa del endoperidio e
interna del exoperidio y se citan como
constantes del geénero que podrian
intervenir en la separacion de los peridios
(Sunhede, 1989; Fazolino, 2009).

Los especimenes de Geastrum tienen
distribucion subcosmopolita. Han sido
registradas en todos los continentes
excepto en Antartica, y son mas
abundantes en zonas templadas y en los
tropicos. (Ponce de Ledn, 1968; Zamora et
al. 2014).

El Unico registro de Gasteromycetes
conocido hasta la fecha para Paraguay lo
hizo Spegazzini (1888) citando al
Lycoperdum lilacinum, Campi at al. (2013)
citan al Geastrum violaceum para el
Departamento  Alto Parand. Para la
contribucién taxonomica del pais se
describen a 4 especies de Geastrum,
estableciéendolos como nuevas citas para el
Paraguay.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron muestras colectadas en el
Departamento Central correspondiente al
Campus Universitario de la Ciudad de San
Lorenzo y en el Departamento San Pedro
correspondiente a la Reserva Natural
Laguna Blanca, esta dltima con
caracteristica ecoldgica de bosque sub-
himedo semicaducifolio (Vera, 2011).

Las muestras colectadas se analizaron
en el Laboratorio de Anélisis de Recursos
Vegetales de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (FACEN). Los datos
macroscépicos de tamafio, coloracién y
consistencia se refieren a material fresco.
Para el estudio microscopico de las
distintas  estructuras, se analizaron
preparaciones en KOH al 5%. Se utilizo
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microscopio oOptico binocular Carl Zeiss,
con objetivos de 40X y 100X con aceite de
inmersion. Para la identificacion de
estructuras flngicas vegetativas (hifas) y
reproductivas (basidios y basidiosporas)
éstas, fueron tefiidas con floxina y rojo
congo. Para el analisis de las reacciones
microquimicas se utiliz6 reactivo de
Melzer. El  microscopio  electrénico
utilizado es Zeiss DSM-950, se empled la
técnica del punto critico para la
observacion de la ornamentacion esporal.
El material examinado esta conservado en
el herbario de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (FACEN) de la
Universidad Nacional de Asuncién y un
duplicado el herbario de la Universidad de
Alcala de Henares (AH).

RESULTADOS

Geastrum coronatum Pers., Syn. Meth.
Fung.: 132. 1801 (Figs. 1-2)

Sindnimos: Geastrum limbatum Fr. Syst.
Mycol. 3:15- 16, 1829, Geastrum atratum
Smarda Cesk. Mykol. 1:71-74. 1947

Basidioma maduro epigeo, pequefio a
mediano, con forma de estrella de tierra, de
2,5-5 cm didmetro. Exoperidio con forma
de estrella, se fragmenta en 6 a 10 lacinias
0 rayos. Lacinias no higroscopicas,
arqueandose hacia la base en seco,
triangulares, agudas, cortas en la madurez,
de 1-1,5 cm de longitud, en seco
papirdceas y se rajan verticalmente al
curvarse exponiendo las tres capas. Tejido
miceliar con abundante detrito e
incrustacio-nes del sustrato, beige-marrén,
compuesto por hifas hialinas, de 2-3,5 pm
de didmetro, con ornamentacion, de
paredes delgadas, se encuentra adherido
fuertemente al tejido fibroso papiréaceo,
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coriadceo, blanco amari-llento, hifas del
tejido fibroso de paredes gruesas de hasta 1
pum de grosor, de 2,5-5 um de didmetro,
paralelas, lisas, hialinas con luz estrecha,
fuertemente entrelazadas entre si. Tejido
pseudoparenquimatoso de 5 mm de
grosor, marron tabaco en fresco,
aclarandose en la muestra seca, gris a
beige, compuesto por células redondeadas,
de 21-44 x 32-51 pm, isodiamétricas,

angulosas, hialinas. Endoperidio:
subgloboso a ovoide, en algunas muestras
lateralmente comprimido, liso,

blanquecino grisaceo a gris oscuro cuando
maduro, de 1,5-2,3 cm de alto x 0,9-1,5 cm
de diametro, en el apice del endoperidio se
distingue el peristoma delimitado de 0,5
cm de didmetro, fimbrinado, mamiforme,
blanguecino alrededor del ostiolo, mas
internamente, presenta una circunferencia
de color beige, oscureciéndose al llegar al
apice fimbrinado del ostiolo de 0,1-0,2 mm
de altura, donde se torna de color gris
oscuro a negro por liberacion de esporas.
En muestras secas en la union con el
estipite se distingue el apdfisis sostenida
por el estipite de hasta 0,2 cm de altura, de
color gris parduzco, pruinoso, cubierto por
pequefias particulas brillantes, a la
madurez se oscurece a negro cuando se
cubre de esporas. Collumela ausente.
Gleba madura de color pardo oscuro. Hifas
del capilicio de 2,5-8 um de diametro,
pardas a doradas en KOH, de paredes
delgadas, ornamentadas. Basidioporas
globosas de 5,7-7 um de diametro,
ornamentadas, puntiagu-das, doradas, con
gutula redondeada central.

Observacién: No se encontraron
muestras inmaduras en el lugar de colecta.
Sunhede, (1989) explica que existe gran
variacion en cuanto al tamafio, nimero de

rayos y la forma del cuerpo endoperidial.
Segun la misma autora las especies mas
cercanas por semejanza en su morfologia
son: G. minimun, se diferencian porque
éste Ultimo presenta menor tamafio, en G.
coronatum el cuerpo endoperidial se
vuelve méas oscuro y opaco que en G.
minimun. G. rufescens y G. coronatum
tienen muchas caracteristicas en comdn: el
tamafio, la forma general del basidioma y
el comportamiento de “falsa
higroscopicidad”, en cuanto a las
diferencias mas evidentes son que en G.
rufescens, el tejido pseudoparenquimatoso
presenta coloracién rojiza y su peristoma
no esta bien definido, al contrario que el G.
coronatum cuyo tejido pseudoparen-
quimatoso no esta pigmentado y su
peristoma se encuentra delimitado.
Tomando en cuenta las consideraciones de
Sunhede (1989), se concluye que la
especie colectada, corresponde al G.
coronatum.

Habitat: Gregarios. Crecen sobre la
tierra entre poaceas y hojarascas. Suelo
rico en humus y detritos.

Material estudiado: Paraguay,
Departa-mento Central, Ciudad de San
Lorenzo, Campus Universitario, 26° 20’
8.1 S, 57° 31’ 13.8” W, X/2013, M.
Campi, n° 32, FACEN.

Distribucién: Ponce de Ledn (1968) lo
cita como de distribucién Pantropical. En
Brasil se cita para los Estados de: Rio
Grande do Sul (Rick 1961) y Pernambuco
(Leite et al. 2007); Calonge,et al. (2005)
citan para Costa Rica. Este registro
constituye el primero para Paraguay.
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Fig. 1: Caracteres microscopicos de Geastrum
coronatum. A. Basidiosporas globosas. B.
Tejido pseudoparenquimatoso C. Hifas del
capilicio con incrustaciones

Fig. 2: Geastrum coronatum. A. Basidioma
maduro, epigeo (in situ). B. Hifas del capilicio
al MO 1000X C. Basidiosporas al MO 1000X.
D. Basidiosporas al ME

Geastrum  saccatum Fr.,  Systema
Mycologicum 3: 16 (1829) (Figs. 3 - 4)

Basidioma inmaduro epigeo,
mamiforme 0,5-1,3 de didmetro x 0,8-1,5
de alto, globoso, con forma de cebolla o
langeriforme y umbon apical prominente
de 0,3-0,4 cm de alto con terminacion
puntiaguada. Superficie lisa o con
pequefias escamas blanquecinas a crema,
micelio basal fibroso, blanquesino,
adherido al sustrato. Corte longitudinal del
basidioma inmaduro: endoperidio delgado,
grisaceo, envolviendo la gleba, facilmente
separable del exoperidio, collumela
redondeada, grisdicea a beige, gleba
grisacea, gomosa. Basidioma maduro:
epigeo 1,5-4 cm de diametro, con forma de
estrella 'y de 8-12 lacinias o rayos
irregulares, no higroscopico, en muestras
frescas se recurvan hacia la base, en
algunas muestras secas se recurvan hacia el
endoperidio. Tejido miceliar blanquecino
grisdceo sin detritos 0 incrustaciones,
delgado, color blanquecino grisaceo, en
especimenes  viejos  marrén  claro,
compuesto por hifas de 1,5-3,5 um de
didmetro, de pared delgada, fibuladas.
Tejido fibroso delgado, beige, compacto,
fuertemente adherido al tejido miceliar,
compuesto por hifas de 1,5-5 pum de
didmetro, marrones de pared delgada,
fibuladas. Tejido pseudoparenquimatoso
blanguecino a plateado cuando fresco, liso,
elastico, marrén grisaceo cuando seco,
coriaceo, compuesto por hifas hialinas de
30-67 x 35-73 um de diametro, irregular,
redondeada a elongada con contenido
citoplasmatico. Endoperidio de 1-2 cm de
didmetro x 0,7-0,9 cm de alto, sésil,
ovoide, sin apdfisis, en fresco color gris
perlado, en seco marrén grisaceo.
Peristoma de 0,5-0,7 cm fimbrinado,
delimitado, mamiforme, concolor al
endoperidio, delimitado por una linea
marron grisdcea. Gleba a la madurez
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pulvorienta gris oscuro. Capa
endoperidial compuesta por hifas 4-5um
de pared gruesa de 2 um y lumen estrecho,
hialinas o amarillentas, fuertemente
entrelazadas. Hifas del capilicio de (3,5-)
4-5 pm de didmetro, con ornamentacion,
de color ocre-amarillentas, lumen estrecho.
Basidiosporas de (4,5-) 5-6 um globosas
con ornamentacion espinosa, amarillentas
doradas cuando inmaduras, marrén cuando
maduras.

Observaciones:  Sunhede  (1989),
menciona que G. saccatum y G.
fimbrinatum tienen muchas caracteristicas
en comin como por ejemplo basidiomas
no higroscopicos, tamafios similares,
endoperidio sésil de la misma forma vy
color, sin embargo difieren en que el G.
saccatum es mas pequefio y tiene tejido
miceliar marrén sin incrustaciones de
sustrato, mientras que en el G. fimbrinatum
generalmente este tejido se encuentra con
incrustaciones de sustrato fuertemente
adheridas. Ochoa & Moreno (2006)
mencionan que el G. fimbrinatum no
presenta peristoma delimitado y sus
esporas son mas pequefas.

Habitat: Creciendo sobre hojarascas y
suelo rico en material organico, saprdfito.
En el espécimen inmaduro el micelio
estaba fuertemente unido al sustrato de
hojarascas o suelo, en las muestras
maduras no se encontraron resto de micelio
basal. No se observaron basidios en la
muestra inmadura.

Material  examinado: Paraguay,
Departa-mento Central, Ciudad de San
Lorenzo, Campus Universitario,
22.111.2014, M. Campi, n° 46, FACEN.

Distribuciéon: en Brasil para los
Estados de Rio Grande do Sul (Rick 1961,
Baseia et al. 2003), Parana (Meijer 2006),
Sdo Paulo (Baseia et al. 2003),
Pernambuco (Baseia et al. 2004), Paraiba
(Baseia et al. 2004), Rio Grande do Norte
(Leite & Baseia 2007) y Amazonas
(Hennings 1904). En Bolivia (Rocabado et.
al. 2007) para los Departamentos de Tarija
(Fries 1909) y Santa Cruz (Calonge et al.
2000). En Argentina: Provincia de La
Rioja (Kuhar et al. 2012). Este representa
el primer registro para el Paraguay.

@ A.

5um

Fig. 3: Geastrum saccatum. A. Basidiosporas
globosas, ornamentadas con espinas B. Hifas
del tejido pseudoparenquimatoso con diversas
formas y tamafios. C. Hifas del tejido miceliar

Fig. 4: Geastrum saccatum. A Basidioma
maduro B  Basidioma inmaduro C
Basidiosporas en MO D Basidiosporas en ME
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Geastrum schweinitizii  (Berk. & M.A.
Curtis) Zeller, Mycotaxon 40: 649, 1948.
(Figs. 5 - 6)

Basidioma inmaduro globoso a
subgloboso de 0,5-1 cm de diametro X 0,3-
0,5 cm de alto, presenta un ligero umbon
apical en una depresion central. Tejido
externo con protuberancias concoloras al
basidioma inmaduro, amarillento grisaceo
a marron rojizo. Corte transversal: color
blanco amarillento, no se distingue la
columella. Epigeo, surge de un subiculo de
micelio blanco, espeso, tormentoso y
flexible, que cubre el sustrato (madera),
estrechamente adherido al tejido miceliar,
cespitoso, con muchos especimenes.
Basidioma maduro expandido de pequefio
tamafio con forma de estrella de 0,6-1,2 cm
de alto x 0,3-1cm de diametro. Exoperidio
saculiforme, de color beige oscuro que se
abre en forma de estrella desde la zona
apical, en 6 a 8 lacinias triangulares, cortas
en la madurez, de 0,5 cm de longitud, color
beige oscuro en la parte exterior y en el
interior marrdn tabaco; no higroscopico, en
seco papiraceas de color beige, se doblan
levemente hacia la base cuando seco.
Tejido  miceliar  sin  detritos  ni
incrustaciones, liso, fuertemente adherido
al tejido fibroso, ambos de color beige
oscuro a blanco amarillento, hifas del
tejido miceliar de 4-10 um de didmetro,
hialinas, de pared delgada, con lumen
estrecho, septadas, fibuladas; hifas del
tejido fibroso de 3-5 pm de didmetro,
paralelas, lisas, hialinas con luz estrecha,
fuertemente entrelazadas entre si, tejido
pseudoparenguimatoso de color naranja a
marron rojizo, se desprenden con facilidad
de la capa fibrosa y miceliar, fina y
ligeramente quebradiza en seco, células
angulosas, redondeadas a isodiamétricas de
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30-60 x 20-45 pm, hialinas. Endoperidio:
globoso de color grisaceo, sésil, sin
apofisis, de 0,5- 0,6 cm de diametro, en el
apice del endoperidio se distingue el
peristoma bien delimitado de 3 mm de
diametro, fimbrinado, mamiforme,
ligeramente mas oscuro que el endoperidio
coronado por el ostiolo fimbrinado de
Imm de altura. Columela: ausente en la
madurez, gleba blanquecina en estado
inmaduro tornandose castafio oscuro en la
madurez. Hifas del capilicio de 3-7 um de
didmetro, amarillento/verdosas en KOH,
sin lumen, sélidas, con ornamentaciones o
incrustaciones en la superficie.
Basidioporas 3-5 um de didmetro,
globosas, verrugosas, marron a marron
dorado, con gutula redondeada en su
interior y un corto pedicelo en el &pice.
Esporas inmaduras hialinas, primero
subovoides, luego globosas. Basidios 25-
35 um de longitud con diversas formas, se
ensanchan en la base a modo de botella
para luego constrefiirse e incurvarse en
forma de L donde se ven fibulas.
Esterigmas (4-6), 2 um de largo x 1 um de
ancho. Basidios inmaduros langeriformes,

rectos 0 incurvados, isodiamé-tricos o
ensanchados, con terminacién redon-
deada.

Observaciones: G. schweinitizii es
reconocida por los basidiomas cespitosos
de pequefio tamafio y por la presencia del
subiculo blanco a amarillento, tormentoso
gue se expande por todo el sustrato, que en
general se trata de madera en
descomposicién. Sousa et al. (2014)
comentan que es caracteristico de la
especie el habito lignicola, la presencia de
un prominente subiculo amarillento-
blanquecino, el crecimiento cespi-toso y la
presencia del peristoma delimitado y
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fibroso. Teniendo en cuenta estas conside-
raciones morfoldgicas se concluye que la
especie estudiada coincide con la de G.
schweinitizii.

Habitat: Gregarios, cespitosos. Crecen
sobre madera en descomposicion formando
un subiculo (manta micelial) blanquecino.
Suelo rico en humus y detritos.

Material estudiado: Paraguay,
Departa-mento Central, Ciudad de San
Lorenzo, Campus Universitario, 26° 20’
8.16” S, 57° 31’ 13.8” W, VII/2012, M.
Campi, n° 33, FACEN.

Distribucion: Ponce de Ledn (1968), lo
cita como de distribucion Pantropical.
Bononi et al. (1981) & Baseia et al. (2004)
citan para el estado de Sdo Paulo, Fazolino
Perez (2009) cita para el estado de Rio
Grande do Norte, Calonge et al. (2005)
cita a este especie como la mas abundante
del género en Costa Rica. Se considera a
esta especie como nuevo registro para
Paraguay.

{3
Fig.. 5: Geastrum schweinitzii. A. Basidios B.
Basidiosporas globosas, verrugosas en MO C.
Hifas del capilicio

Fig. 6: Geastrum schweinitzii. A-B Basidioma
maduro formando una manta miceliar. C.
Basidio D. Basidiosporas M.O E-F
Basidiosporas M.E

Geastrum triplex
Natuurl. Gesch. Physiol. 7: 287.
(Figs. 7-8)

Jungh. in Tijdschr.
1840.

Basidioma maduro expandido de
mediano a gran tamafio con forma de
estrella de tres capas, de 4 cm de alto x 6,5
de diametro. Exoperidio saculiforme, de
color marron-rojizo que se abre en forma
de estrella desde la zona apical, en 5 a 8
rayos. Las lacinias son triangulares,
puntiagudas, largas en la madurez, de 2,5-
4 cm de longitud, color beige oscuro rojizo
en la parte exterior y en el interior marrén;
no higroscopicas, en seco papiraceas de
color marrén oscuro, involuto, se doblan
levemente curvandose hacia la base, las
lacinias se fisuran horizontalmente cuando
se curvan. Tejido miceliar sin detritos ni
incrustaciones, liso, de color marrén rojizo,
hifas del tejido miceliar de 1,5-5 um de
didmetro hialinas, de pared delgada, con
lumen estrecho, fibuladas. Tejido fibroso
papiraceo, coriaceo, gris amarillento, hifas
del tejido fibroso de 2,5-5 um de diametro,
paralelas, lisas, hialinas con luz estrecha,
fuertemente entrelazadas entre si, tejido
pseudoparenquimatoso de color marron
claro con zonas 0 manchas violetas oscuras
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en fresco, oscureciéndose en la muestra
seca; de 5 mm de grosor, se desprende del
tejido miceliar y fibroso y forma un collar
alrededor del endoperidio lo que da
aspecto de tres capas, las células
redondeadas a isodiamétricas de 15-35 x
15-30 pm, hialinas.  Endoperidio:
subgloboso, ovados a piriformes, lisos de
color blanquecino grisaceo a gris oscuro
cuando maduro, sésil sin apofisis, de 2-2,5
cm de alto x 2,5-3 cm de didmetro, en el
apice del endoperidio se distingue el
peristoma bien delimitado de 8-10 mm de
diametro, fimbrinado, mamiforme,
blanquecino coronado por el ostiolo
fimbrinado gris oscuro de 3 mm de
diametro. Collumela: grisacea, fragil.
Gleba madura de color marrén oscuro.
Hifas del capilicio de 1,5-7 um de
didmetro, amarillento/doradas en KOH, sin
lumen, solidas, con ornamenta-ciones o
incrustaciones en la superficie.
Basidioporas 5-6 um de didmetro,
ornamentadas puntiagudas, marrén dorado,
con guatula redondeada en su interior y un
corto pedicelo en el &pice.

Observacion: No se encontraron
muestras inmaduras en el lugar de colecta.
El collar pseudoparenquimatoso alrededor
del endoperidio es la caracteristica mas
notable de la especie. Sunhede (1989)
comenta que el collar
pseudoparenguimatoso estd normal-mente
presente  en  especimenes  maduros
expandidos, pero en especimenes Secos
antes de llegar a la madurez, puede no
desarrollarse.

Habitat: Gregarios o solitarios. Crecen
sobre hojarascas en suelos ricos en humus
y detritos, también se los encuentra en
pastizales bajos.
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Material estudiado: Paraguay,
Departa-mento San Pedro, Ciudad de Santa
Rosa de Aguaray Guazu, 23°49°17,1" S;
56° 17'52,6" W, 1V/2012, M. Campi,
n°24, FACEN.

Distribucién: Ponce de Le6n (1968) lo
cita como de distribucién Pantropical. En
Brasil citan a la especie para los Estados
de: Rio Grande do Sul (Rick 1961), Santa
Catarina  (Sobestiansky 2005), Parana
(Meijer 2006), S&o Paulo (Baseia et al.
2004), Rio Grande do Norte (Leite &
Baseia 2007); para la Argentina, Soto &
Wright (2000); Wright & Albert6 (2006) lo
citan para la Provincia de Buenos Aires,
Hernandez-Caffét (2013), cita para la
Provincia de Cordoba; Calonge et al.
(2005) cita para Costa Rica. Este registro
constituye el primero para Paraguay.

A. B.

Fig. 7: Geastrum triplex A. Basidiosporas con
ornamentaciones puntiagudas B. Tejido
pseudoparenquimatoso C. Hifas del capilicio
con incrustaciones en la superficie
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Fig. 8: Geastrum triplex. A y B Basidioma
maduro C Hifas del capilicio D Basidiosporas
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