Nuevas citas de Cyathus Haller (Agaricaceae, Basidiomycetes) pa-
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Nuevos datos sobre el género Cyathus Haller (Agaricaceae, Basidiomycetes) para Para-
guay. Se citan cuatro especies de la familia Agaricaceae, Cyathus limbatus Tul. & C. Tul., Cyathus
poeppigi Tul. & C. Tul, Cyathus setosus H.J. Brodie y Cyathus stercoreus (Schwein.) De Toni, para
los departamentos Central, Caaguazu, Alto Paraguay y Paraguari respectivamente. Se proporcio-
nan datos sobre las caracteristicas morfologicas de las especies, su distribucion y ecologia, ade-
mas se ilustran los caracteres macroscopicos distintivos
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New records of Cyathus Haller species (Agaricaceae, Basidiomycetes) from Paraguay. Four
species of Agaricaceae, Cyathus limbatus Tul. & C. Tul., Cyathus poeppigi Tul. & C. Tul, Cyathus
setosus H.J. Brodie and Cyathus stercoreus (Schwein.) De Toni, are reported from the Central,
Caaguazu, Alto Paraguay and Paraguari Departments, Paraguay. We present morphological de-
scriptions of the specimens, along with a discussion about their taxonomic remarks, distributional
and ecological data. Macroscopic illustrations are provided for each species.
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INTRODUCCION cia de estrias, la presencia o ausencia de
tunica en los peridiolos, los tipos de pelos
y la forma del basidioma. De acuerdo a
esta clasificacion, Cyathus poeppigii Tul.
& C. Tul y Cyathus limbatus Tul. & C.
Tul., se incluian dentro del “grupo poeppi-
gii” con pliegues externos e internos bien
marcados y esporas globosas a elipsoidales
de gran tamafio. Dentro del “grupo steco-
reus” se agrupaba a la especie Cyathus
stercoreus (Schwein.) Toni junto a otras
especies de peridio sin estriaciones, mien-
tras que Cyathus setosus H.J. Brodie se
encontraba dentro del “grupo triplex” ca-
racterizado por poseer basidiomas oscuros

Cyathus Haller es el género mas repre-
sentativo de la familia Nidulariaceae y es
caracterizado por la presencia de dos capas
en el peridio: exoperidio y endoperidio, el
tltimo formado por tres capas bien dife-
renciadas; peridiolos lenticulares unidos al
peridio gracias a un complejo cordén lla-
mado foniculo y la presencia de un epi-
fragma cuya dehiscencia se produce por
rajadura o se pierde dentro del peridio a la
madurez dejando expuestos a los peridio-
los (White 1902, Brodie y Dennis 1954,
Brodie 1975, Dominguez de Toledo 1993).

De acuerdo a la taxonomia tradicional,
las caracteristicas morfologicas que se
consideraban para la clasificacion de gru-
pos artificiales eran: la presencia o ausen-
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(Brodie 1975, 1977).

Estudios moleculares reagruparon al
género en 3 Clados principales: Clado A:
Grupo “ollum”, Clado B: Grupo ‘‘stria-
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tum’ y Clado C: Grupo ‘‘pallidum’ y
afirman que el tamafio de las esporas es un
caracter morfoldgico significativo para
distinguir entre los clados. La estriacion
del peridio no parece ser un caracter filo-
genéticamente informativo debido a que
las especies que poseen este caracter se
distribuyen en los tres clados principales y
al contrario que Brodie, toman el tamafio
de las esporas como un caracter de impor-
tancia para la separacion infragenérica
(Zhao et al., 2007); posteriormente da Sil-
va et al. (2016) agregan un clado mas, el
Grupo pedicellatum analizando muestras
brasileras; éste es representado por espe-
cies con esporas de gran tamafio (mayores
a 15 pum, incluso 25 pm) y base constricta,
pudiendo o no tener un pedicelo.

El género comprende 45 especies (Kirk
et al. 2008) y tiene distribucién cosmopoli-
ta en regiones templadas y tropicales, aun-
que raramente se encuentra en regiones
frias (Brodie 1975). Para Sudamérica se
citan numerosas especies, 21 para Brasil
(Cruz y Baseia 2014), nueve para Argenti-
na (Moreno y Dios 2014) y tres especies
para Bolivia (Roccabado et al. 2007).

En Paraguay, hasta la fecha, se descri-
bi6 solo una especie del género, C. poep-
pigii para el departamento Central (Campi
y Maubet, 2015). Con el fin de contribuir
con el registro de la micobiota del Para-
guay se citan por primera vez a las espe-
cies C. limbatus, C. setosus y C. sterco-
reus, se describen sus caracteres microsco-
picos y se ilustran sus caracteristicas ma-
croscopicos, ademas de dar una ampliacion
a la distribucidn de la especie C. poeppigii
para el Paraguay.

MATERIALES Y METODOS
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Se analizaron muestras colectadas en el
Departamento Central correspondiente al
Campus Universitario de la Ciudad de San
Lorenzo, S 26°20'08” W 57°31'14"; De-
partamento San Pedro correspondiente a la
Reserva Natural Laguna Blanca, S
23°49°17,1”" W 56° 17°52,6"", esta Gltima
con caracteristica ecoldgica de bosque sub-
himedo semicaducifolio; Departamento
Paraguari, Ciudad de Paraguari S
25°34'5,92" W 57°05'44,59" y Departa-
mento Alto Paraguay, Distrito de Bahia
Negra, Estacién Bioldgica Tres Gigantes la
cual se encuentra dentro de la ecorregion
de Pantanal, Chaco Paraguayo, S
20°4°35,31°> W 58°9°23,75”’ (Fig. 1).
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Fig. 1: Mapa de distribucion de las especies de
Cyathus en el Paraguay. Mapa cortesia de An-
drea Weiler

Las descripciones macroscopicas se ba-
saron en material fresco, siguiendo los
lineamientos propuestos por Calonge
(1998) y Wright y Albertd (2002). Las
caracteristicas microscopicas se describie-
ron a partir del material montado en KOH
al 5%, floxina al 1%, rojo Congo Amonia-
cal, reactivo de Melzer y analizados en
microscopio éptico binocular Carl Zeiss,
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con objetivos de 40X y 100X con aceite de
inmersion (Wright y Albert6, 2002). Los
ejemplares estudiados fueron depositados
en el Herbario FACEN de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Univer-
sidad Nacional de Asuncion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cyathus limbatus Tul. & C. Tul Annls Sci.
Nat., Bot., sér. 31: 78 (1844), Fig. 2.

Basidioma inmaduro epigeo, obconi-
co. Exoperidio densamente hirsuto, colora-
cion castafia a parda rojiza. Epifragma
blanquecino, membranoso cubriendo la
boca del peridio, al madurar se fragmenta y
se hunde dentro del basidioma dejando
expuestos los peridiolos. Basidioma ma-
duro gregario infundibuliforme, de 6-9
mm de long, X 5 -7 mm de diam., en la
boca. Exoperidio marrén a pardo oscuro,
hirsuto con pelos de hasta 1 mm de long.,
reunidos en mechones castafios, plicado
hacia la boca; superficie interna del peridio
estriada, marrén grisacea a pardo oscura,
glabra, boca no incurvada. Margen del
peridio fimbriado. Pseudoestipite de hasta
2 mm de long., x 1 mm de didm., adherido
al sustrato por fibras lanosas de micelio
algodonoso tomentoso de coloracién ma-
rrén brillante. Peridiolos de 8-10 por basi-
dioma, de 1,5-2,5 mm de diam., lenticula-
res, coloracion negra a gris opaca, tunica
indistinta. Cortex biestratificado, capa
externa compuesta de hifas de pared grue-
sa, de (3)4-6(7) um, de color ocre dorado;
capa interna de tejido pseudoparenquima-
toso con células hialinas, circulares a ova-
ladas, (10)13-15 x 17-20 (32) um. Basi-
dios claviformes de (17)20-30(34) x 10-14
pm, de paredes delgadas, hialinos, fibula-
dos, con gutulas y de 4-6 esporas. Basidi-

osporas de (12)15-19(23) x (8)9-11(13)
pum, Q=1,51-1,58, n=30, N=2, de paredes
gruesas >1 um, globosas a subglobosas.

Sustrato: Gregario, saprofito, sobre
tronco en descomposicion.

Material examinado: PARAGUAY,
Departamento Central, Ciudad de San Lo-
renzo, Campus Universitario, 25°20°2,3°’S
57°30°58,5°W, 10.11.2017, Y. Maubet
041; PARAGUAY, Departamento Alto
Paraguay, Estacion Bioldgica Tres Gigan-
tes, 20°4°35,31’S 58°9°23,75’W, M.
Campi 151

Distribucion: C. limbatus tiene distri-
bucion Pantropical, se conoce para Guyana
Britanica, India, China, Hawai, Islas del
Pacifico y varios paises de Africa y Sud
América (Brodie, 1975, Cruz et al., 2014).
En la Regidn se cita para Brasil: estados de
Rio Grande do Norte (Cruz et al., 2014),
Pernambuco (Cruz et al. 2014; Baseia y
Trierveiler-Pereira, 2009), Rio Grande do
Sul (Cortez et al., 2014) y Paraiba (Trier-
veiler-Pereira y Baseia, 2010).

Comentarios: la especie C. limbatus se
caracteriza por poseer peridio plicado en la
superficie interna y externa, peridiolos de
gran tamafio (7-10 mm x 6-7mm) con cor-
tex biestratificado, peridiolos marrén oscu-
ro a negro, brillantes. Basidiosporas de 10-
12 x 16-22 um, otra caracteristica distinti-
va de la especie es que en la base del pseu-
doestipite, en la unién con el sustrato se
forma un subiculo lanoso de color castafio
dorado (Brodie y Denis, 1954; Trierveiler-
Pereira y Baseia, 2011). Una especie mor-
fol6gicamente cercana es C. poeppigii, se
diferencia de C. limbatus por poseer espo-
ras de mayor tamafio (Trierveiler-Pereira y
Baseia, 2009). Cortez et al. (2014) men-
cionan que otra especie cercana es C. mon-
tagnei Tul. & C. Tul. 1844, por el tamafio
similar de las esporas, pero difieren en que
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C. limbatus posee un cortex biestratificado
mientras que, en C. montagnei, es monoes-
tratificado. Basados en las caracteristicas
citadas por los autores mencionados, con-
cluimos que las muestras estudiadas co-
rresponden a C. limbatus, citado por pri-
mera vez para Paraguay para la Region
Oriental y Occidental.

Fig. 2: Basidioma de Cyathus limbatus, vista
general. Dibujos de Dario Benitez

Cyathus poeppigii Tul. & C. Tul., Annales
des Sciences Naturelles Botanique 1: 77
(1844), Fig. 3.

Basidioma inmaduro infundibulifor-
me, hipogeo, exoperidio densamente cu-
bierto de cerdas que van haciéndose menos
densas al madurar. Boca del exoperidio
cubierta por un epifragma blanquecino,
que se fragmenta en la madurez. Basidio-
ma maduro de 4-8 mm de altura y 4-5
mm de diametro en la boca, pseusostipite
de 2-3 mm de long. concolor al resto del
exoperidio, superficie del exoperidio sul-
cado hasta 2 mm por debajo del margen,
hacia la base hirsuto, coloracion castafa
oscura, margen cubierto de pelos castafios
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mas 0 menos abundantes de hasta 1 mm,
interior del exoperidio pardo oscuro a ma-
rrén, sulcado hacia el apice. Peridiolos de
10-12 lenticulares, de 1,5-2 mm de diame-
tro, coloracion negra a brillante a grisacea,
sin tunica. Cortex biestratificado, capa
externa de 80-90 um, de hifas castafias de
(3)4-5 pm de diam.; capa interna de 232-
285 pum de diam., compuesta de tejido
pseudoparenquimatoso de 22-30 x 12-22
pum de didm. Basidiosporas de (-16)20-
26(-31) x (-9)17-20 um, Q=1,19-1,26,
n=30, N=2, hialinas, de paredes gruesas de
hasta 2 pm.

Sustrato: Gregario, saprofito, sobre
tronco en descomposicion.

Material examinado: PARAGUAY,
Departamento Central, Ciudad de Asun-
cién, Jardin Botanico, 25°19°39,7”’S
57°31°11,19”’W, 03.VIIL.2013, M. Campi
039 (FACEN 03350); Departamento Cen-
tral, Ciudad de San Lorenzo, Campus Uni-

versitario, 25°20°14,64°°S w
57°30°59,99”, 22.1.2015, A. Flecha 031
(FACEN).

Distribucién: Para Brasil se citan para
los Estados de Rio Grande do Sul (Rick
1961), Santa Catarina (Hennings 1904),
Parana (de Meijer 2006, Alves y Cortez
2014) y Sédo Paulo (Bononi et al. 1981,
Baseia y Milanez 2001), para el Noreste de
Brasil (Trierveiler-Pereira y Baseia 2013);
para Bolivia, Departamento Tarija (Roca-
bado et al. 2007); para la Argentina Bue-
nos Aires (Spegazzini 1881, como C. am-
biguus; Martinez 1956, Raithelhuber 1974,
como C. ambiguus), Chubut (Raithelhuber
1987, como C. ambiguus), Misiones: (Mar-
tinez 1956), Rio Negro, (Raithelhuber
1987, como C. ambiguus), Salta (Martinez
1956). Para Paraguay Campi y Maubet
(2015) citan para el Departamento Central,
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esta es la primera cita para la ciudad de
San Lorenzo-Paraguay.

Fig. 3: Basidioma de Cyathus poeppigii (vista
general). Dibujos de Dario Benitez

Comentarios: C. poeppigii fue original-
mente descripta para Cuba y Guayana
Francesa (White 1902). El material tipo se
caracteriza por poseer peridio castafio os-
curo, fuertemente estriado tanto externa
como internamente, obconico de 6-8 mm
de altura x 6 mm de diametro en la boca,
peridiolos brillantes y negros y esporas
elipticas a globosas de gran tamafio (Bro-
die y Dennis 1954). Una especie cercana es
el C. limbatus, que se diferencia del C.
poeppigii por poseer esporas de menor
tamafio (Brodie y Dennis 1954, Baseia y
Milanez 2001, Cruz et al. 2014). Las ca-
racteristicas diagnosticas mas remarcables
de la especie son el gran tamafio de las
esporas y las profundas estriaciones inter-
nas y externas del peridio (Cortez et al.
2014). Basados en los caracteres propues-
tos por los autores mencionados, conclui-
mos que las muestras analizadas corres-
ponden a C. poeppigii, ampliando asi su
distribucion en el pais.

Cyathus setosus H.J. Brodie, Canadian
Journal of Botany 45 (1): 1 (1967), Fig. 4.

Basidioma inmaduro no observado.
Epiframa no observado. Basidioma ma-
duro gregario infundibuliforme, obcénico,
de 9-11 mm de altura x 8-10 mm de dia-
metro en la boca. Exoperidio liso e hirsu-
to, castafio a pardo, cubierto de pelos agru-
pados en mechones oscuros de hasta 0,6
mm de longitud; superficie interna del
peridio lisa, grisacea brillante, glabra, boca
anchamente recurvada hacia afuera. Mar-
gen del peridio cubierto de setas gruesas de
coloracion negruzca, de hasta 0,9 mm de
long. Pseudostipite de 1,5-2 mm. Peridio-
los de 8-10 por basidioma, de 2-2,3 x 1,5-2
mm de diam., lenticulares a circulares,
coloracion negra a gris oscuro perlado,
tunica indistinta. Cortex biestratificado,
capa externa compuesta de hifas de pared
gruesa, de 3,3-4,6 um, de color ocre dora-
do; capa interna de tejido pseudoparen-
quimatoso con células hialinas, circulares a
ovaladas, 11,7-28,2 x 9,3-22-5 pm. Basi-
dios claviformes de 24,2-36,2 x 11,3-17,8
pm, de paredes delgadas, hialinos, fibula-
dos, con gutulas y de 2-6 esporas. Basi-
diosporas de 19,7-27,2 (-33,9) x 15,4-23,9
um, Q;=1,14, Q,=1,26, Q,=1,21, n=2,
N=30 de paredes gruesas >2 um, globosas
a eliposidales, con apiculo.

Héabitat: Gregario, sobre madera en
descomposicion.

Material examinado: PARAGUAY,
Departamento Paraguari, Ciudad Paragua-
ri, S 25°34'5,92" W 57°05'44,59",
15.V.2017, Leg. F. Piris Da Motta 391.

Distribucién: En Brasil se cita para los
estados de Rio Grande do Norte (da Silva
2012), Pernambuco (da Silva 2012; Trier-
veiler-Pereira y Baseia 2013) y Roraima
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(Brodie 1984); en Jamaica se cita para el
estado de Hanover (Brodie 1967).

Comentarios: C. setosus se caracteriza
por presentar peridio cénico, de coloracion
marrén oscura intensa, superficie externa
lisa e interna levemente plicada, con setas
conspicuas oscuras de 0,5 — 1 mm de lon-
gitud, peridiolos grandes y sin tlnica, y un
pequefio subiculo (Brodie 1967; Triervei-
ler-Pereira & Baseia 2013). Brodie (1967)
comenta que ninguna otra especie del gé-
nero se diferencia a nivel macroscépico,
incluso a simple vista, por las setas tan
oscuras y largas, las cuales persisten inclu-
so en muestras viejas donde gran parte del
tomento del exoperidio ya se perdi6. La
especie mas cercana es C. triplex Lloyd
1906, se diferencia por no poseer setas,
presentar tdnica y peridio cubierto por
pelos conniventes (Brodie 1967). Triervei-
ler-Pereira y Baseia (2013) analizando
colecciones de Brasil, reportan esporas de
13-15 x 8.0-12 pm mientras que en el
material tipo éstas median 17-24 x 10-14
pm, en el material estudiado las esporas
presentan mayor tamafio 19-27,2 x 15,4-
23,9 um; dicha variabilidad en el tamafio
de las esporas fue también descrita por
Brodie (1967) para el material tipo. Consi-
derando las caracteristicas anteriormente
citadas, concluimos que el material corres-
ponde a C. setosus, reportando asi la pri-
mera cita para el Paraguay.
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Fig. 4: Basidioma de Cyathus sestosus (vista
general). Dibujos de Dario Benitez

Cyathus stercoreus (Schwein.) De Toni, in
Berlese, De Toni & Fischer, Syll. Fung.
(Abellini) 7: 40 (1888), Fig. 5.

Basidioma inmaduro de 3-4 mm de al-
tura x 1,5-2 mm de diam., en la boca, ob-
conico a casi cilindrico, color castafio do-
rado brillante, densamente hirsuto cubierto
por pelos de hasta 1,3 mm concolor a la
superficie del exoperidio. Basidioma ma-
duro infundibuliforme de 6-8 mm de long.
X 4-6 mm de diam., en la boca incurvada.
Exoperidio beige amarronado a grisaceo,
finamente tomentoso tornandose glabro
hacia el margen. Margen cubierto de cer-
das marrones a pardas oscuras de hasta 1
mm de longitud, dando apariencia fimbria-
da. Peridiolos de 8-10 por basidioma, de
1,5-2 mm de didm., de coloracion negra a
grisacea brillante, finamente cubierta por
una delgada capa blanquecina Ilamada
tunica. Cortex biestratificado, capa externa
compuesta de hifas de pared gruesa, de 2-3
pm, de color ocre dorado; capa interna de
tejido pseudoparenquimatoso con células
de pared delgada, hialinas, circulares a
ovaladas, 15-21(23) x 10-15 pum. Basidios
claviformes de 22-42 x (8)12-15 um, de
paredes delgadas, hialinos, fibulados, con
gutulas internas, hasta 8 esporas. Basi-
diosporas globosas a subglobosas, de 21-
27(-30) x 16-22(-27) pum, Q;=1,21-1,23,
Qx=1,22, n=2, N=30, pared gruesa de 2-3
pm, con apiculo.

Habitat: Gregario, coprofito, sobre es-
tiércol.

Material examinado: PARAGUAY,
Departamento Caaguaz(, San Joaquin,
Estancia “El Descanso”, S 25°01'14,8" W
56°02'37,8", 06.VI11.2015, M. Campi 067
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(FACEN 03353); PARAGUAY, Departa-
mento Paraguari, Ciudad Paraguari, S
25°34'5,92" W 57°05'44,59", 15.V.2017, F.
Piris Da Motta 235.

Distribucién: En Brasil se cita para los
estados de Rio Grande do Norte (Cruz et
al. 2014), Pernambuco (Cruz et al. 2014;
Baseia y Trierveiler-Pereira 2009, Bononi
et al. 1981), Rio Grande do Sul (Cortez et
al. 2014) y Paraiba (Trierveiler-Pereira y
Baseia, 2010); para Argentina se cita para
las provincias de: Buenos Aires (Martinez
1956; Spegazzini 1880, 1898; Wright vy
Albert6 2002); Cérdoba (Dominguez de
Toledo 1993; Hernandez et al. 2013; Mar-
tinez 1956); Jujuy (Martinez 1956, Wright
1949); Tucuman (Martinez 1956, Spegaz-
zini 1898), Salta (Spegazzini 1880) y
Mendoza (Martinez 1956). En Bolivia se
cita para el departamento Tarija (Roccaba-
do et al., 2007).

Comentarios: Brodie y Denis (1954)
citan que es la especie mas comun del gé-
nero ya que se encuentra en todos los con-
tinentes y la especie muestra una gran va-
riabilidad en el tamafio y color del peridio.
Las caracteristicas morfoldgicas de la es-
pecie son la ausencia de pliegues ya sea
internos o externos en el peridio, la presen-
cia en estado inmaduro de pelos agrupados
en mechones castafio dorados cubriendo la
totalidad del basidioma, estos pelos caen
con la edad dejando el peridio con aspecto
liso en la madurez y tomando una colora-
cién oscura que va desde castafio claro a
gris. Ademas de lo anterior, ésta especie se
distingue en el género por el habito cropo-
filo y por el gran tamafio de las esporas
(Cortez et al. 2014). Basados en las carac-
teristicas citadas por los autores menciona-
dos, concluimos que las muestras estudia-
das corresponden a C. stercoreus, citado

por primera vez para la Region Oriental
del Paraguay.

Fig. 5: Basidioma Cyathus stercoreus vista
general. Dibujos de Dario Benitez.
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