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Morfologia polinica de algunas especies de la familia Acanthaceae del Cerro koi. El
Monumento Natural Cerro Koi es un area protegida que se encuentra en el Departamento Central
del Paraguay. Cuenta con una extension de 12 hectéreas. Presenta 116 especies vegetales
distribuidas en 40 familias botanicas. En este trabajo se describe la morfologia polinica de las
cuatro especies botanicas pertenecientes a la familia Acanthaceae presentes en el sitio, con la
finalidad de constituir una base de referencia para posteriores estudios que puedan llevarse a
cabo en el area de palinologia en el pais. Los granos de polen fueron procesados siguiendo
métodos convencionales, las observaciones y descripciones morfométricas se realizaron con
ayuda del microscopio éptico. En total se describieron los granos de polen de cuatro especies:
Justicia brasiliana, Justicia ramulosa, Justicia rusbyi y Streblacanthus dubiosus. Los granos de
polen de las especies pertenecientes al género Justicia presentan simetria bilateral, exina
tectada suprareticulada e islas de exina que varian en numero, distribuidas por la superficie. La
Unica especie de Streblacanthus sin embargo presenta simetria radial y exina semitectada
reticulada.
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Pollen morphology of some species of the Acanthaceae family of Cerro koi. The Cerro Koi
Natural Monument is a protected area located in the Central Department of Paraguay. It has a 12
hectare &rea and 116 plant species distributed in 40 botanical families. This paper describes the
pollen morphology of the botanical species belonging to the Acanthaceae family present on the
site, with the purpose of constituting a reference base for further studies that can be carried out in
the field of palynology in the country. Pollen grains were processed following conventional
methods, morphometric observations and descriptions were made with the help of the optical
microscope. In total, pollen grains of four species were described: Justicia brasiliana, Justicia
ramulosa, Justicia rusbyi and Streblacanthus dubiosus. The pollen grains of the species
belonging to the genus Justicia have bilateral symmetry, supra-cross-linked exine and exine
islands that vary in number, distributed over the surface. The only species of Streblacanthus,
however, has radial symmetry and reticulated semi-connected exine.

Keywords: pollen, morphology, plant systematics.

INTRODUCCION doce hectireas y es conocida por su
formacion de areniscas columnares
El Cerro Koi es un éarea silvestre (Roche, 2014). Se encuentra al sur-este
protegida que se encuentra bajo categoria  del centro del distrito de Aregud, capital
de manejo de Monumento Natural (Ley del departamento Central-Paraguay.
N°179, 1993). Presenta una extension de
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Soria & Basualdo (2004) registran para
el Cerro Koi y Chorori 116 especies
vegetales, distribuidas en 40 familias
boténicas, siendo la familia Acanthaceae
de particular interés por su potencial uso
ornamental.

La familia Acanthaceae es pantropical,
presenta plantas comdnmente con habito
arbustivo y herbaceo, de flores llamativas
con céliz 4-5 lobulado y corola bilabiada,
estambres generalmente en nimero de 2 a
4, con anteras dorsifijas, a veces con
estaminodios (Ezcurra, 1999, Zomlefer,
1994).

En Paraguay, se tienen registros de
aproximadamente 30 especies del género
Justicia L., con distribucion en la regién
Oriental y Occidental del pais. Para el
género Streblacanthus Kuntze sin embar-
go, se registra solo una especie en la
region Oriental del pais.

En este trabajo, se realiza el estudio de
la morfologia de los granos de polen de
tres especies del género Justicia L. y una
del género Streblacanthus Kuntze.

El grano de polen es la estructura re-
productiva masculina de las plantas supe-
riores. Se encuentra rodeado de una grue-
sa pared que lo protege del ataque micro-
bico, la desecaciéon y la radiacién solar
(Molina, 2004). Sus caracteristicas morfo-
métricas permiten la identificacion de gru-
pos taxondémicos (Pire et al., 1998).

Pire et al (2006) describe la morfologia
polinica de la familia Acanthaceae como
euripalinica, con granos de polen muy
diferentes entre ellos, de 2-4 colporados a
3 colpados y 2-6 porados, con simetria ra-
dial o bilateral y, dimensiones que van de
mediano a grande. En Argentina y Brasil
se han llevado a cabo descripciones mor-
fométricas de granos de polen de especies
pertenecientes a los géneros Dicliptera

Juss., Dyschoriste Ness, Geissomeria
Lindl., Hygrophila R. Br., Justicia L.,
Poikilacanthus  Lindau, Ruellia L.,
Stenandrium Nees, y Streblacanthus
Kuntze

MATERIALES Y METODOS

Para las colectas botanicas se realiza-
ron recorridos aleatorios al interior de las
formaciones vegetales, se tomaron foto-
grafias de las flores con una cdmara foto-
grafica modelo Nikon D5100, previa co-
lecta. Los ejemplares colectados fueron
identificados con el apoyo de ejemplares
de herbario y el uso de claves de identifi-
cacion taxonomicas. Las caracteristicas
taxondmicas y morfologicas de cada
ejemplar como mediciones de flores,
hojas y peciolo para la descripcion del
material botanico, fueron corroboradas
con previas descripciones hechas para las
especies con distribucion en Paraguay y
Argentina. La nomenclatura fue actualiza-
da segun la base de datos online de
Trépicos y Darwinion. Se colectaron las
especies  Justicia brasiliana  Roth.,
Justicia ramulosa (Morong) C. Ezcurra,
Justicia rusbyi (Lindau) V.A.W. Graham

y Streblacanthus dubiosus (Lindau)
V.M.Baum.
De las especies colectadas e

identificadas se obtuvieron los granos de
polen directamente de las anteras de las
flores abiertas, que fueron procesados si-
guiendo la técnica de acetolisis de Erdt-
man (1960), posteriormente fueron mon-
tados en un portaobjetos con glicerina gli-
cerinada y sellados con parafina para su
observacién al microscopio.

Los preparados palinolégicos obteni-
dos se depositaron en el herbario de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales de
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la Universidad Nacional de Asuncion
(FACEN-UNA) catalogados con la sigla
PAL-FACEN-UNA. Los especimenes de
herbario de las colectas, se encuentran
depositados en el herbario de la FACEN-
UNAy en el herbario de la FCQ-UNA.
Para la observacion, descripcion y
medicion de los granos de polen se utilizd
el microscopio Optico (M.O) ZEISS,
modelo Primo Star. Se obtuvieron micro-
fotografias de los granos de polen con un
aumento de 1000x, utilizando la camara
incorporada al M.O Axiocam ERc 5s.
Para la descripcion de la morfologia
polinica de las cuatro especies se anali-
zaron y midieron en los granos de polen
los siguientes parametros: eje polar (P),
didmetro ecuatorial (E) y relacion P/E

para la forma, asi como el espesor de la
exina. El tamafio fue establecido en base a
la longitud del eje mas largo, la forma sin
embargo fue determinada en base a la
relacion P/E. Para todos los caracteres
analizados, se realizaron mediciones en 25
granos de polen. Se describieron ademas
la escultura y el tipo de apertura. La
terminologia utilizada es la propuesta por
Erdtman (1966) y Punt et al (2007).

RESULTADOS

Justicia brasiliana Roth (Figura 1)
Descripcion boténica: Subarbusto de
aproximadamente 30 cm de altura. Hojas
simples, con pelos cortos en el haz y
envés, laminas lanceoladas de 3,5-9 x 1,3-

Figura 1: J. brasiliana Roth a) Grano de polen, vista ecuatorial (1000x), b) Detalle del reticulo

de la exina, b) Flor (c. 3 cm de largo)
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Figura 2: J. ramulosa. a) Grano de polen, vista ecuatorial en foco superior (1000x), b) Grano de
polen, vista ecuatorial en corte éptico (1000x), c) Flor (c. 2.5 cm de largo)

3,5 cm, borde liso, base y apice agudos,
peciolos cortos de 0,5 cm. Flores sésiles,
caliz de 0,4 cm, corola de aproxima-
damente 3 cm de largo, de color rojo, an-
gostas, dispuestas en inflorescencias ter-
minal en espigas.

Descripcion palinolégica: Polen iso-
polar, con simetria bilateral, de tamafio
grande y forma de prolato a perprolato.
Exina semitectada reticulada, con 2.3 (1.6
-3.1) um de espesor. Nexina con espesor
de 0.9 (0.4 - 1.4) um y sexina con espesor
de 1.4 (0.9 -1.9) um. Presenta 4 a 5 filas
longitudinales de islas de exina. Cada fila
con mas de 10 islas de exina.

Apertura 2-colporado, con poro circu-
lar.

Dimensiones: P= 65,8 (49,7-81,9) um,
E= 36,7 (26,9 -46,6) um, P/E= 1,7 (1,5~
2) pm.

Material de referencia. CENTRAL:
Monumento Natural Cerro Koi
[25°20°10°°S; 57°34°26”” W] 12/X1/2018.
Marchi, P.71. (FCQ-UNA). Léamina
palinoldgica: PAL-FACEN-UNA 001

Justicia ramulosa (Morong) C. Ezcurra
(Figura 2)

Descripcion botanica: Subarbusto de
aproximadamente 30 cm de altura. Hojas
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simples, con pelos cortos en los nervios
principales del envés, glabras en el haz,
laminas elipticas de 2,5-6 x 1,6-2,5 cm,
borde liso, base y &pice agudos, peciolos
cortos de 0,5-0,7 cm. Flores sésiles, caliz
de 0,6 cm, con corola de 2,5 cm de largo,
de color rosado-oscuras, angostas, dis-
puestas en inflorescencias terminal y
axilar.

Descripcion palinolégica: Polen isopo-
lar, con simetria bilateral, de tamafo
grande y forma de subprolato a prolato.
Exina semitectada reticulada, con 2,9 (2-
3,8) um de espesor. Nexina con espesor
de 1 (0,7 — 1,3) um Yy sexina con espesor
de 1,8 (1-2,6) um. Presenta 4-5 filas
longitudinales de islas de exina. Cada fila
con 6-8 islas de exina.

Descripcion palinolégica: Polen iso-
polar, con simetria bilateral, de tamafio
grande y forma de subprolato a prolato.
Exina semitectada reticulada, con 2,9 (2-
3,8) um de espesor. Nexina con espesor
de 1 (0,7 — 1,3) um y sexina con espesor
de 1,8 (1-2,6) um. Presenta 4-5 filas
longitudinales de islas de exina. Cada fila
con 6-8 islas de exina.

Apertura 2-colporado, con poro circu-
lar.

Dimensiones: P= 61,7 (53,2 — 67,9)
um, E= 44,8 (33,9-97,7) um, P/E= 1,3
(1.1 -1.6) pum.

Material de referenciaz CENTRAL:
Monumento Natural Cerro Koi
[25°20°10°°S; 57°34°26°> W] 15/1V/2018.
Marchi, P.150. (FCQ-UNA). Léamina
palinoldgica: PAL-FACEN-UNA 014
Justicia  rusbyi V.AW.
Graham (Figura 3)

Descripcion botanica: Subarbusto de
aproximadamente 90 cm de altura. Hojas
simples, pubescentes, laminas ovadas de

(Lindau)

3-12 x 2-6 cm, borde entero, base y &pice
agudos, peciolos largos de 1,5 cm. Flores
sésiles, caliz de 0,5 cm, con corola de 3,5
cm de largo, de color lila, angostas, dis-
puestas en inflorescencias terminal y
axilar.

Descripcion palinologica: Polen iso-
polar, con simetria bilateral, de tamafio
grande a muy grande y forma prolato.
Exina semitectada reticulada, con 1,1
(0,5-1,6) um de espesor. Presenta 4 filas
longitudinales de islas de exina. Cada fila
con 9-11 islas de exina.

Apertura 2-colporoidato, con poro cir-
cular.

Dimensiones: P= 93,5 (76,9-109,7)
pum, E= 57,2 (46,8-67) um, P/E=1,6 (1,4-
1,8)um.

Material de referenciaz CENTRAL:
Monumento Natural Cerro Koi
[25°20°10°°S; 57°34°26°> W] 15/1V/2018.
Marchi, P.123A. (FCQ-UNA). Lé&mina
palinolédgica: PAL-FACEN-UNA 013

Streblacanthus  dubiosus
V.M.Baum (Figura 4)
Descripcion boténica: Subarbusto de
aproximadamente 60 cm de altura. Hojas
simples, con pubescencia abundante en el
haz y envés, ldaminas ovadas de 3,5-6,5 X
1,5-4 cm, borde liso, base y apice agudos,
peciolos cortos de 0,5 cm. Flores sésiles,
caliz de 0,7 cm, con corola de 3,1 cm de
largo, de color lila, largo y angosto, tubo
de la corola de tamafio constante, dispues-
tas en inflorescencias terminales.
Descripcion palinoldgica: Polen isopo-
lar, con simetria radial, de tamafio grande
y forma prolato esferoidal a subprolato.
Ambito subtriangular. Exina semitectada
reticulada, con 2,2 (1,6-2,8) um de
espesor. Nexina con espesor de 0,9 (0,6 —
1,1) um y sexina con espesor de 1,3 (0,9 -

(Lindau)
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Figura 3: J. rushyi. a) Grano de polen, vista ecuatorial (1000x), b) Detalle del reticulo de la

exina, ¢) Flor (c. 3.5 cm de largo)

1,7) um

Apertura: Heterocolpado, con 3-colpo-
ros y 6 pseudocolpos. Poro circular. Col-
pos largos y estrechos de 36,9 (28,9-44,8)
um de largo. Surco longitudinal menos
lago que el colpo a cada lado del colporo.

Dimensiones: P= 55,9 (51,8-59,9) um,
E= 47,4 (36-51,5) um, P/E= 1,1 (1-1,2)
pm.
Material de referencia: CENTRAL:
Monumento Natural Cerro Koi
[25°19°23"°S; 57°23°54> W]
18/VI11/2018. Marchi, P.205. (FCQ-UNA).

Lamina palinoldgica: PAL-FACEN-UNA
012.

DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

Las observaciones realizadas en este
trabajo permitieron caracterizar al micros-
copio o6ptico la morfologia de los granos
de polen de las cuatro especies de la fami-
lia Acanthaceae colectadas en el Cerro
koi.

Las caracteristicas en comin encon-
tradas en las cuatro especies son la polari-
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Figura 4: S. dubiosus. a) Grano de polen, vista ecuatorial en foco superior (1000x), b) Grano de polen,
vista polar en foco superior (1000x), c) Grano de polen, vista polar en corte 6ptico (1000x), d) Detalle

del reticulo de la exina, €) Flor (c. 3.1 cm de largo)

dad isopolar y el tamafio grande de los
granos de polen. En cuanto a la exina, J.
ramulosa (Morong) C. Ezcurra presenta el
mayor espesor Yy J. rusbyi (Lindau)
V.AW. Graham el menor espesor. En
todas las especies a excepcion de J. rusbyi
(Lindau) V.AW. Graham, fueron
distinguibles las capas de sexina y nexina
siendo esta Ultima de espesor ligeramente
menor. Sin embargo, para una mejor
descripcion de la exina es necesario reali-
zar observaciones al microscopio electro-
nico de barrido.

Los granos de polen de las especies del
género Justicia L. presentan en comdn la
simetria bilateral, la forma que tiende al
prolato, y la presencia de islas de exina
que segun la especie varian en nimero y
disposicién. La apertura es colporoidado
en J. rusbyi (Lindau) V.A.W. Graham y
colporado en las demas especies estudia-
das en este género.

En S. dubiosus (Lindau) V.M.Baum,
los granos de polen presentan simetria
radial y forma de prolato esferoidal a
subprolato. La apertura es heterocolpada,
con tres colpos y seis pseudocolpos.

Para J. brasiliana Roth y S. dubiosus
(Lindau) V.M.Baum los datos reportados
en este trabajo se encuentran en concor-
dancia con las descripciones aportadas por
Pire et al. (2006) e Ybert et al. (2016),
para las mismas especies con distribucién
en Argentina y Brasil, difiriendo muy
poco en lo que en medidas se refiere.
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