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RESUMEN

% on el objetivo de analizar el
estado actual del Lago Ypacarai
desde el punto de vista fisico-quimico
y biologico, se estudiaron las comuni-
dades de plancton (algas y zooplanc-
ton), peces, anfibios, reptiles y aves.
Se realizaron campafias de muestreo
de mayo a noviembre y los resultados
fueron relacionados con los paramet-
ros fisico-quimicos tomados. Los va-
lores de DBO, fosforo total y nitroge-
no total fueron altos. Se registraron
92 especies de algas, incluyendo al-
gas verde-azuladas. El zooplancto n
se encontr6 dominado por crustaceos
(Cyclopoida), con abundancia de 25
a 216 organismos por litro. Se col-
ectaron 55 especies de peces, 17 es-
pecies de anfibios, 6 especies de rep-
tiles y 85 especies de aves. Algunos
de estos registros representan nuevos
de datos de distribucion para las espe-
cies. El Lago Ypacarai presenta carac-
teristicas de laguna eutrofica, con alta
biodiversidad. Se requiere mayor es-
fuerzo de muestreo sostenido a lo lar-
go del tiempo para una mayor comp-
rension de los procesos biologicos de
este ecosistema.

PALABRAS CLAVE: Anfibios, Av-
es, Biodiversidad, Lago Ypacarai,
Parametros Fisico-Quimicos, Peces,
Plancton, Reptiles, Vertebrados.

ABSTRACT

The main objective of this study was
to analyze the physical, chemical and
biological status of the Ypacarai Lake.
Samples of the plankton communities
(algae and zooplankton), fish, am-

phibians, reptiles and birds were tak-
en. Campaigns were conducted from
May to November and the results re-
lated to the physicochemical parame-
ters taken. The values of BOD, total
phosphorus and total nitrogen were
high. A total of 92 algal species were
recorded, including blue-green algae.
Zooplankton was found dominated
by crustaceans (Cyclopoida), with
25-216 organisms per liter. We col-
lected 55 species of fish, 17 species of
amphibians, 6 species of reptiles and
85 species of birds were observed.
Some of these records represent new
data for species distribution. Ypacarai
Lake presents characteristics of an eu-
trophic lagoon with high biodiversity.
Higher sampling effort sustained over
time is required for a greater under-
standing of the biological processes
of this ecosystem.

KEY WORDS: Amphibians, Birds,
Biodiversity, Ypacarai Lake, Physico-
chemical Parameters, Fish, Plankton,
Reptiles, Vertebrates.

INTRODUCCION

El lago Ypacarai es un embalse nat-
ural formado como consecuencia de
actividades tectonicas que produjeron
una falla con direccion Noreste-Sur-
este. En la parte mas profunda de esta
falla se ubica'el Lago Ypacarai. Asi,
el lago Ypacarai recibe las descargas
de toda su cuenca y la canaliza hacia
el Rio Paraguay, a través del Rio Sal-
ado. El sistema Lago Ypacarai y sus
cuencas abarcan 1.109 Km?, de los
cuales 335,21 Km? (32%) pertenecen
a las sub-cuencas de Pirayt, 61,17
Km? (5,51%) son de la Costa Este,
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74,31 Km? (6,70%) pertenecen a la
Costa Oeste, 350,62 Km? (31,61%)
de la sub-cuenca del Yuquyry, 212,15
Km? (19,12%) del Salado y 5,06 Km?
(0,45%) al Lago Ypacarai propia-
mente dicho. Todas las sub-cuencas
mencionadas son afluentes del lago,
excepto la del Salado, que es su eflu-
ente. Debido a estas caracteristicas
el “Lago Ypacarai” presenta un com-
portamiento hibrido “laguna-rio”
(Gonzélez,1981).

La situacion ambiental asi como la
biodiversidad de la Cuenca del Lago
Ypacarai, ha sido estudiada en varios
proyectos de investigacion. Los traba-
jos aportados por Gonzalez Romero,
incluyeron las areas de la ecologia,
limnologia, geologia y zoologia prin-
cipalmente (Gonzalez, 1981, 1985;
Ritterbusch, 1988). Facetti (2004),
elabor6 un libro acerca del Estado
Ambiental del Paraguay, en el que se
menciona entre otros temas, estudios
de caso acerca del Lago Ypacarai, y
zona de influencia, entre ellos el pro-
ceso de eutrofizacion y calidad micro-
bioldgica del lago.

Salas et. al. (2004), presentaron
un trabajo en el que describen a los
humedales del Paraguay, haciendo
mencion a las caracteristicas del Lago
Ypacarai. La Fundacion Moisés Ber-
toni (2007), en su trabajo Biodiversi-
dad del Paraguay, menciono6 los prin-
cipales problemas relacionados con
los recursos hidricos del pais, entre el-
los la Cuenca del Lago Ypacarai. En-
tre otros trabajos relacionados al Lago
Ypacarai, Franco et. al. (2004, 2006)
evaluaron los efectos citotoxicos y
genotoxicos de las aguas del Lago

Ypacarai. Insaurralde (2010), publica
una lista de 71 especies de peces del
Lago Ypacarai, comprendidos en los
ordenes Siluriformes, Characiformes,
Perciformes, Gymnotiformes, Clu-
peiformes, Rajiformes y Belonifor-
mes. Bauer et. al., (2010) presentaron
un listado preliminar de anfibios de
Ypacarai, de un area cercana al Lago
Ypacarai, en la que registraron 17 es-
pecies.

Con respecto a la flora hidrofitica,
Mereles present6 una contribucion en
1982. Mas adelante, Mereles et. al.,
(1992), elaboraron una breve reseia
sobre la vegetacion de los humedales
en el Paraguay, en el cual describen
a los humedales del Lago Ypacarai
como una zona muy alterada por la
presencia humana, y consta de una
vegetacion heterogénea relacionada
con el agua, con selvas de ribera, sa-
banas hidromorficas y tampones de
vegetacion acuatica.

El objetivo de este trabajo es analizar
el estado actual del Lago Ypacarai
desde el punto de vista fisico-quimico
y biologico, estudiando las comuni-
dades de plancton (algas y zooplanc-
ton), peces, anfibios, reptiles y aves, y
analizando la diversidad en compara-
cion con estudios anteriores.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

Los puntos de muestreo fueron cua-
tro playas del Lago Ypacarai: playa
municipal de Aregud, playa munici-
pal de Ypacarai, playa en la ciudad de
San Bernardino y la playa proxima a
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la confluencia del Lago Ypacarai con
el Rio Salado, en una zona conoci-
da como Ciervo-cua (Figura 1). Es-
tos puntos fueron seleccionados para
establecer una comparacion con los

datos colectados en el trabajo “Estu-
dio Limnologico del Lago Ypacarai”
realizado entre los afios 1983 al 1985
por el Instituto de Ciencias Basicas
(Informe Técnico no Publicado).

Figura 1. Lago Ypacarai. En rojo se indican los puntos de muestreo del pre-

sente estudio.

Playa Rio Salado

Playa San Bernardinc

Playa Mugicipal Ypacarai

Colecta y Analisis de datos

Se realizaron tres campanas de mues-
treo para todos los grupos bioldgicos
seleccionados en este estudio, en el
mes de mayo, setiembre y noviem-
bre, excepto la colecta de algas y de
muestras de agua para andlisis fisi-
co-quimico, que se realizé en dos oc-
asiones, en los meses de mayo y julio.
El trabajo de campo inici6 siempre al
atardecer prolongandose por aproxi-
madamente 3 horas, en cada punto de
muestreo. Se formaron dos grupos de
investigadores, trabajando en simulté-
neo. Adicionalmente, para estudiar las
comunidades de aves, se realizaron

Leyenda
®  Puntos de muestreo

Fuente: Landsat 8 del
18 de Setiembre del 2013
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dos salidas adicionales en cada punto
de muestreo en los meses de abril y
octubre, registrandose los datos en las
primeras horas de la mafiana.

Para la toma de muestras. de algas, se
colectaron 250 ml de muestra cruda
por cada punto de muestreo estable-
cido. Cada una de las muestras fueron
conservadas con 0,5 ml de formalde-
hido al 2,5% y mantenidas a una tem-
peratura ‘de aproximadamente 8°C.
Para obtener resultados cuantitativos
se observaron al microscopio 6ptico
Olympus BH-02 1 ml de la muestra
cruda bien homogeneizada para Chlo-
rophytas por un lado y no Chlorophy-
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tas por otro (Crysophyta, Cyanophyta
y Euglenophyta). Para el andlisis de
no Chlorophytas las muestras fueron
fijadas en laminas permanentes. En
el caso de las Chlorophytas se realizo
conteos directos de las muestras sin
fijacion.

Para recoger muestras de zooplancton
se utilizé una red con malla de 55 pm
por la que se filtraron 50 litros de agua
subsuperficial, tomadas a no menos
de 6 metros de la orilla, utilizando un
balde de 10 litros de capacidad. Las
muestras fueron concentradas en 20
ml y fijadas en formol 5%. Se reali-
z6 un analisis cuali-cuantitativo de las
muestras, utilizando un microscopio
estereoscopico con aumento de 25X
y 40X.

Para el analisis cuantitativo, se co-
loc6 cada muestra en una placa de
petri cuadrangular de 100 x 15 mm,
con grillas de 13 mm y se procedio al
conteo de los individuos presentes en
el 25% de cada muestra, expresadas
en nimero de organismos por litro.
Para el andlisis cualitativo las mues-
tras fueron observadas en su totalidad.

Las determinaciones taxonomicas se
basaron en Streble y Krauter (1987).
Las muestras que por exceso de mate-
ria organica no pudieron ser evaluadas
cuantitativamente, fueron analizadas
cualitativamente con aproximacion
de abundancia.

Para la colecta de peces, se utilizaron
redes de arrastre y redes de captura
manual. El fijador utilizado fue formol
10%. Los ejemplares se identificaron

siguiendo a Géry (1977), Géry et. al.
(1987), Da Graga et. al. (2007), Brits-
kiet.al. (2007), Neris et al. (2010) Ne-
ris et.al. (2008) y Villalba et. al. (2012).
Los anfibios fueron localizados por
medio de busqueda activa, y por la
metodologia propuesta por Heyer et.
al. (1994) denominada Relevamien-
tos por Encuentros Visuales (REV)
y Relevamientos de Lugares de Re-
produccion. Los especimenes fueron
capturados manualmente y acondicio-
nados en bolsas de plasticos transpar-
entes con un pufiado de vegetacion
para mantener el ambiente humedo,
evitando que mueran deshidratados.
Los anfibios fueron sacrificados con
inmersion en alcohol 20% vy fijados
con formol 10%.

Los ejemplares fueron identificados
siguiendo a Weiler et. al. (2013). Del
mismo modo, se realizdo el muestreo
de reptiles, realizando busqueda ac-
tiva en todos los microhdbitats dis-
ponibles, como troncos, huecos en ar-
boles, maderas y piedras apiladas, etc.
Los ejemplares fueron identificados
siguiendo a Cacciali (2009) y Carreira
et. al. (2005).

El muestreo de aves se realizd por
observacion visual directa, mediante
el uso de binoculares y por recono-
cimiento de cantos. Se registraron to-
das las especies vistas u oidas. Para
la identificacion de aves se siguiod a
Elsam (2006) y Narosky e Yzurieta
(2006). Todos los datos recolectados
fueron procesados en el Laboratorio
de la Coleccion Zoologica de la Fac-
ultad de Ciencias Exactas y Naturales
y en el Museo Nacional de Historia
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Natural del Paraguay, donde fueron
depositados los ejemplares de pec-
es. Los resultados en cuanto a com-
posicion y riqueza de especies fueron
analizados y comparados con datos
de trabajos anteriores.

RESULTADOS Y DISCUSION
Ambiente fisico-quimico

Los datos fisico-quimicos del agua
fueron proveidos por el Laboratorio
de Calidad de Aguas de la FACEN
en el marco del proyecto del Lago
Ypacarai en el afio 2013 (Cuadro 1).

El fosforo es uno de los nutrientes
que rige la productividad de lagos y
lagunas. Segun Wetzel (1975) lagos
o lagunas con cantidad de fésforo to-
tal que excedan los 30 pg/l son con-
siderados eutroficos y con valores
superiores a 100 pg/l son hipereutro-
ficos. Las fuentes de adicion de fos-
foro mas importantes son la agricul-
tura y los efluentes municipales. Las
consecuencias de la eutrofizacion se
manifiestan por la ocurrencia de aflo-
ramientos algales, disminucion de la
transparencia, formacion de espumas
y colchones de algas verde-azuladas
(Summerfelt, 1993).

Cuadro 1. Pardmetros fisico-quimicos de aguas del Lago Ypacarai.

Aregua Ypacarai Centro del Lago San Bernardino
Pardmetro Unidad  may  jul may jul may jul may jul
Temperatura °C 224 23,1 257 23,1 27,5 24 22,7 23,4
pH UpH 821 7,90 7,76 7,8 8,81 8,48 8,8 8,54
Conductividad ps/cm 245 225 300 180 245 195 310 205
Turbidez UTN 28,2 375 313 12,8 21,6 9,41 20,1 8,86
Transparencia m - 0,50 - 0,50 - 0,70 e 0,50
MO mg/L 7,75 884 9,0 11,5 7,75 9,84 9,5 9,49
DBOS5 mg/L 16,2 3.6 15,6 3.8 10,8 4,4 11,7 4,6
DQO mg/L 59,77 4423 6221 4327 60,48 46,63 57,02 45,67
Fosforo Total mg/L 0,16 0,047 0,202 0,053 0,171 0,045 0,157 0,039
NTK mg/L 1,519 0,983 1,392 0,938 1,537 0,569 1,157 0,711
Clorofila a mg/L 74,74 45,10 90,01 39,19 135,07 49,96 131,62 42,86
Oxigeno mg/L 7,0 7,2 7,8 8,1 9,1 8,1 6,8 8,6

disuelto

La demanda bioquimica de oxigeno
proveniente de la descomposicion de
la materia orgénica, si es elevada, pue-
de remover el oxigeno mas rapido de
lo que puede ser repuesto, causando
hipoxia, factor que puede ocasionar
mortandades de organismos heter6-
trofos de respiracion acuatica (Sum-
merfelt 1993). Si bien los valores de
DBO, estuvieron elevados en todos

los puntos de muestreo, en la campa-
fia de mayo no registramos mortanda-
des de peces ni disminucion dréstica
del zooplancton.

Algas
Se han identificado 92 especies en

cuatro grupos taxondmicos princi-
pales. De las 92 especies de algas,
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7 pertenecen a las Cyanophytas, 39
son Chlorophytas, 45 Crysophytas y
Euglenophyta. Chlorophytas y Cry-
sophytas presentaron mayor nimero
de especies, coincidiendo con lo en-
contrado por Gonzélez Romero y co-
laboradores (1985). Sin embargo, en

el presente estudio se encuentra una
mayor riqueza de especies (Figura 2).
Los géneros predominantes en la
campaifia del mes de mayo fueron:
Scenedesmus, Nitzschia, Aulacosei-
ra, Microcystis, Melosira, Chlore-
lla. En la campaiia del mes de julio,

Figura 2. Riqueza de especies de los grupos taxondmicos de fitoplancton en-
contrados en el presente estudio y en el estudio de Gonzéalez Romero (1985).
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los géneros predominantes fueron:
Microcystis, Aeruginosa, Scenedes-
mus, Coelosphaerium, Anabaena,
Aphanizomenon, Anabaena, Ulo-
thrix, QOedogonium, Cylindrosper-
mopsis y Aulacoseira.

El lago Ypacarai ha tenido en los ulti-
mos afos, eventos de afloramientos
repentinos de algas verde-azules, entre
ellas, Microcystis, Aphanizomenon y
Cylindrospermopsis. Los afloramien-

tos algales y la formacion de espumas
o colchones de algas verde-azuladas
son tipicas de lagos eutrofizados con
mucha cantidad de nitrégeno y fosfo-
ro (Summerfelt, 1993). En los mues-
treos realizados entre mayo y julio
del corriente afio, si bien pudimos
constatar la presencia de algas de los
géneros Microcystis, Aphanizomenon
v Cylindrospermopsis, estas no se en-
contraban en cantidades muy eleva-
das (Cuadro 2).

Universidad Nacional de Asuncion



Andrea Weiler, Karina Nufiez, Katia Airaldi, et al: 59 - 81

Cuadro 2. Algas registradas en los puntos de muestreo en diferentes meses

(células/ml).
San
Taxa Aregua Ypacarai_| Bernardino | Rio Salado
May Jul | May Jul | May Jul | May Jul

CYANOPHYTA

Coelosphaerium sp. 4700 1000 0 0 0 0 0 0
Microscystis aeruginosa 7560 10000 0 20000 {30000 20000 0 0
Aphanizomenon sp. 0 0]10000 2000 0 0] 2500 2000
Anabaena sp. 0 1000 500 5000 0 0 0 0
Anabaena oscillatarioides 0 0 0 0| 460 380 0 0
Cylindrospermopsis raciborskii 0 0 0 0| 230 700 0 0
Pseudoanabaena musicola 0 0 0 0 0 0 0 470
CHLOROPHYTA

Pediastrum gracillinum 2000 100 0 0 0 0 0 0
Scenedesmus longuispina 1000 1000 0 0 0 0| 400 0
Scenedesmuis acuminatus var. acuminatus 0 0 0 0| 1000 1000 100 240
Scenedesmus acuminatus 1000 200| 1000 0 0 0 0 0
Scenedesmus sp. 1 0 0 0 0| 16 0 0 0
Scenedesmus paradoxum 0 0 0 0 1000 500/ 260 100
Scenedesmus quadricauda 1000 800 | 1000 0| 2000 500 450 100
Scenedesmus pseudodenticulatus 0 0 0 0| 1000 1000 0 0
Scenedesmus tropicus 1000 0 0 0 0 0 0 0
Scenedesmus opoliensis 0 0 0 0 0 0] 200 100
Scenedesmus disciformis 0 500 0 0 0 500 0 0
Scenedesmus dimophus 0 500 0 0 0 0 0 0
Scenedesmus opoliensis var. mononensis 0 0 0 0 160 80 0 0
Scenedesmus intermedius 0 0 0 0| 300 0 0 0
Schroederia setigera 0 0 0 0| 25 0 0 0
Oedogonium sp. 0 0| 1500 270 0 0| 3600 3400
Coelastrum reticulatum 0 1000| 500 400| 4000 2000| 10001000
Selenastrum sp. 1000 1000 0 1000 600 0 0 0
Treubaria triaptenticulata 0 0 0 0 0 500 0 0
Treubaria sp. 1000 0 0 0 0 0 0 0
Pediastrum simplex var. simplex 0 500 0 0 500 0 0
Pediastrum tetras 0 0 0 0 0] 340 350
Pediastrum duplex 0 0| 400 < 400| 500 0| 160 160
Pediastrum duplex var. gracillinum 0 0| 250 0 0 0 0 0
Cosmarium sp. 1 0 0 0 0| 2000 0 0 0
Ankistrodesmus spirilliformes 1000 430 0 0 0 0 0
Ankistrodesmus bernardii 0 0 0| 75 670 0 0
Staurastrum paradoxum 0 250 570 570 500 0 0
Ulothrix sp. 0 0] 1800 1600 0] 400 2600
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San
Taxa Aregui Ypacarai | Bernardino | Rio Salado
May Jul | May Jul | May Jul | May Jul

Eutetramorus fotti 0 0 0 0 8 8 0 0
Lagerheimia ciliata 0 0 0 0 6 0 0 0
Treubaria shmidlei 0 0 0 0| 400 0 0 0
Golenkinia solitaria 0 500 0 0 0 0 0 0
Spyrogira sp. 0 0[ 1000 1000 0 0 0 0
Spyrogira vulgaris 0 0 0 0 0 0| 1200 1000
Staurastrum sp. 0 0| 1000 0 0 0 0 0
Closterium sp. 0 0 0 0 0 0| 500 500
Chlorella vulgaris 1000 600 0 0] 5000 5000| 1000 1500
Chloroccocum sp. 1 0 0 0 0| 200 450 580 600
CRYSOPHYTA

Achnantes sp. 0 0 0 0 500 0 0
Navicula crytocephala 575 0 0 0 0 0 0
Navicula pseudobrebisonii 3570 0 0 0 0 0 0
Eunotia sp. 25 0 0 0 0 0 0 0
Brachysira kuntzei 0 0 0 0 0 50 180
Aulacoseira ambigua 0 0 0 0 0 0| 500 250
Aulacoseira valida 0 0 0 0 0 0| 150 0
Aulacoseira granulata 45 5000 425 2000| 5000 3000 4000 3200
Nitzschia subacicularis 53 1000 10 10 0 0 0 0
Nitzschia semirobusta 50 0| 15 80 0 0 0 0
Melosira granulata 3600 2000| 3150 2800 0 0| 750 750
Melosira varians 0 0| 540 550 8 0 0 0
Synedra ulna 0 0| 256 800 0 500 0 0
Nitzschia intermedia 0 0f 45 60 35 35 0 0
Eunotia meridiana 0 0| 16 16 0 0 0 0
Naviculadicta sp. 0 0| 70 125 0 0 0 0
Placoneis symmetrica 0 0 30 0 0 0 0 0
Gomphonema sp. 1 0 0 45 20 0 0 0 0
Gomphonema augur 0 0 0 0 0 0| 100 60
Gomphonema augur var. sphaerophorum 0 0] 33 20 0 0 0 0
Gomphonema stonei 0 0 0 0 0 0] 340 85
Gomphonema perapicatum 0 0| 60 130 0 0
Gomphonema sp. 2 0 0] 15 0 0 0
Gomphonema sp. 3 0 0] 15 15 0 0
Fragilariforma stevensonii 0 0 0 0| 150 80
Nitzschia dissipata 0 0 0 0| 100 0
Nitzschia paleaeformis 0 0 0 0| 230 250
Nitzschia granulata var. hialina 0 0| 30 45 0 0 0 0
Nitzschia bilobata var. ambigua 0 0| 25 45 0 0 0 0
Nitzschia frustulum 0 0 0 0 0 0 80 50
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San
Taxa Aregui Ypacarai | Berpardino | Rio Salado
May | Jul | May | Jul | May | Jul | May | Jul

Nitzchia vitrea var. vitrea 0 0 15 15 0 0 0 0
Nitzschia fonticola 0 0 0 0 0 0| 160 250
Nitzschia tenuis 0 0] 45 45 0 0 0 0
Cymbella sp. 0 0| 18 0 0 0 0 0
Cymbellopsis metzeltinni 0 0| 10 10 0 0 0 0
Gomphonema sp. 4 0 0 24 0 0 0 0 0
Fragilaria capucina 0 0| 1000 1000 0 0 0 0
Stauroneis anceps 0 0| 500 500 0 0 0 0
Anomoneis sphaerophora 0 0| 1000 1000 0 0 0 0
Stauroneis sp. 1 0 0 0 0| 80 60 0 0
Cymbella prostata 0 0 0 0 0 0| 80 0
Pinnularia major 0 0 0 0 0 70 120
Cymbella ventricosa 0 0| 450 450 0 0
Nitzschia sp. 2 0 0 0 0 40 40 0 0
Nitzschia sp. 1 0 0 0 0] 50 50| 220 370
EUGLENOPHYTA

Phacus sp.1 13 130 0 0] 125 45 0 0
Zooplancton viembre, los cladoceros representaron

La fauna zooplanctonica del Lago
Ypacarai en los sitios de muestreo
estuvo representada por crustaceos,
rotiferos, protozoarios representados
por tecamebas, nematodos, acaros,
anélidos e insectos representados por
larvas de quirondémidos (Cuadro 3).

Los crustaceos fueron el grupo predo-
minante en todos los sitios muestrea-
dos, representados por ostracodos,
claddceros y copépodos, siendo los
copépodos (Cyclopoida) los mas nu-
merosos en todas las muestras cuan-
tificadas.

Conde Porcuna et. al., (2004) conside-
ra al grupo de copépodos como ca-
racteristicos de sistemas acuaticos
continentales eutroficos o salinos. En
la muestra de Aregud, del mes de no-

el 47% de los crustaceos contabiliza-
dos, siendo este el valor mas alto para
el grupo y cuyo género mas abundante
fue Moina, seguido por Ceriodaphnia
y Sida, y en menor medida Daphnia y
Diaphanosoma.

Las muestras de Ypacarai y Rio Sala-
do del mes de noviembre, no pudieron
ser analizadas cuantitativamente por
la gran cantidad de materia organica
presente. Sin embargo, resaltamos la
abundancia de ostracodos en la playa
de Ypacarai y la ausencia de crusta-
ceos en la muestra del Rio Salado.

Los Rotiferos representaron un pe-
queio porcentaje del zooplancton
analizado en todos los sitios de mues-
treo, alcanzando un valor maximo del
5% en la muestra de Aregua del mes
de noviembre. Los géneros identifi-
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cados en orden de abundancia fueron
Brachionus, Poliarthra y Testudinella.
A diferencia de los resultados presen-
tados en este trabajo, Garrido (2002)
encontro una representacion de rotife-
ros de hasta el 50% en la comunidad
zooplanctonica para el embalse de Ya-
cyreta. Los altos nimeros de cladéce-
ros y copépodos contrastada a los va-
lores bajos de rotiferos podrian expli-
carse por competencia de explotacion

de recursos alimenticeos compartidos
o por interferencia mecénica; donde
en ambos casos son los primeros los
beneficiados (Conde-Porcuna et. al.,
2004). En las muestras analizadas se
observan explosiones poblacionales
de determinados grupos, como las te-
camebas (saprobias), en la campana
de mayo en el punto de muestreo “Rio
Salado” y los anélidos en la campa-
fla de setiembre en el mismo punto.

Cuadro 3. Zooplancton registrado en los puntos de muestreo en diferentes meses.

San
Aregui Ypacarai Bernardino Rio Salado
Taxa - . - _ - -
= > = < > = > = = >
E 8 2 & § 38 £ 8§ 2 £ § 2
CRUSTACEOS 570 344 885| 245 184 1329 8832292
ROTIFEROS 14 9 51 5 2 19 7 5
PROTOZOARIOS
(Tecamebas) 2 17 76 34 34| 391
INSECTOS (Larvas de
Chironomidae) 4 49 11 15 8
NEMATODOS 1 2 x 19 26 X X
ACAROS 12 6/ 90 x x| 25 41 7 x X
ANELIDOS 26 x 15 5 18 1 xxx
Total de Organismos 602 354 942 | 434 313 1421 1017|2696
Organismos por litro 48 28 75| 35 25 114 81| 216
1: Debido a la gran cantidad de materia organica no se puede cuantificar la muestra. Se realiza anélisis cualitativo con aproximacion de
abundancia. Parametros de aproximacion de abundancia: X Escaso; XX Abundante; XXX Muy abundante.

Asi también se registraron numerosos
nematodos en San Bernardino en las
campanas de setiembre y noviembre
y de acaros en la campafia de mayo
en Ypacarai. Estos valores son tempo-
rales, ya que en las siguientes campa-
flas mostraron fluctuaciones a lo largo
de los meses de muestreo, por lo que
es dificil extraer conclusiones. Se re-
quiere mayor esfuerzo de muestreo
sostenido a lo largo del tiempo, para
tener una comprension mas acabada
de los procesos ecologicos.

Peces

Se colectaron un total de 55 especies
pertenecientes a 22 familias y 9 orde-
nes (Cuadro 4). En las campanas de los
meses de setiembre y principalmente
de noviembre se colectaron ejempla-
res juveniles de varias especies. Tra-
bajos previos de la ictiofauna del Lago
Ypacarai realizados por Gonzélez Ro-
mero (1981) y Ritterbusch (1988) en-
contraron una riqueza de 23 especies.
Recientemente, Insaurralde (2010)
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Cuadro 4. Peces registrados en los puntos de muestreo en diferentes meses.

San
Aregua Ypacarai | Bernardino | Rio Salado

Taxon (Orden, Familia, Especie) 2 z z > Z >

15 2 g S g 2
g 2 g 2 E 9 = E @ =

nov
nov

Orden Myliobatiformes
Familia Potamotrygonidae

1 Potamotrygon motoro »°

Orden Clupeiformes

Familia Pristigasteridae

2 Pellona flavipinnis “°

Familia Engraulididae

3 Lycengraulis aff. grossidens ® X X X X X | X X X
Orden Characiformes
Familia Characidae

. . ak b*
Astyanax asuncionensis * b X X X X X X X X X X X X

4

5 Astyanax aff. fasciatus ®* X X
6 Astyanax sp. *° X

7 Bryconamericus sp. X

8 Gymnocorymbus ternetzi ® X
9

Moenkausia cf. Dichroura ® X X X

10 Triportheus paranensis *°

11 Triportheus sp. X X | x X
Subfamilia Aphyocharacinae
12 Aphyocharax anisitsi X X | X X X X X X
13 Aphyocharax sp. X
Subfamilia Cheirodontinae
14 Odontostilbe sp. X
Subfamilia Characinae
15 Roeboides cf. paranensis ** X
16 Roeboides sp. X
17 Charax leticiae (= C. gibbosus) X
18 Charax sp. X
Familia Acestrorhynchidae

19 Acestrorhynchus altus ®* X X
Familia Gasteropelecidae
20 Thoracocharax stellatus ™"

Familia Curimatidae

21 Steindachnerina brevipinna ° X X X X

Familia Prochilodontidae
22 Prochilodus sp. *° X X
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Taxoén (Orden, Familia, Especie)

Aregua

Ypacarai

San
Bernardino

Rio Salado

>
]

2
E 2

nov

)
]

2
E &

nov

>
<

2
E 2

nov

>
]

2
E 2

nov

23

24

25

26
27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
37

38
39
40
41

42

43
44

Familia Lebiasinidae
Pyrrhulina sp.°

Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus *®

Orden Gymnotiformes
Familia Sternopygidae
Eigenmannia trilineata
Orden Siluriformes
Familia Heptapteridae

Rhamdia sp. ®

Pimelodella aff. Gracilis **°
Familia Callichthyidae

Callichthys callichthys ®
Hoplosternum sp. °
Callichtyidae indet. *

Corydoras aeneus **
Familia Loricariidae

Subfamilia Loricariinae

Rineloricaria aff. parva ®

Loricariichthys sp.®
Loricaria sp. ®°

Loricariinae indet. b’
Subfamilia Hypoptopomatinae

Hypoptopoma inexpectatum *
Otocinclus sp.

Familia Hypostominae
Pterygophlichtys anisitsi ®
Hypostomus boulengeri ™

. h*
Hypostomus commersoni °

Hypostomus sp. >°*

Orden Cyprinodontiformes
Familia Poeciliidae
Poecilia reticulata

Familia Rivulidae

Rivulus punctatus

Rivulidae indet.

Orden Beloniformes

Universidad Nacional de Asuncion



Andrea Weiler, Karina Nufiez, Katia Airaldi, et al: 59 - 81

Taxon (Orden, Familia, Especie)

Aregui Ypacarai | Bernardino | Rio Salado

San

> >
O o 8 9 o 8 9 o & 9o o
= =

2w 2| 2w 2
E © 8| E © =

45
46

47

48

49
50
51
52
53

Familia Belonidae
Potamorhaphis eigenmanni
Pseudostylorusus angusticeps
Orden Perciformes

Familia Scianidae

Plagioscion ternetzi ***°
Familia Cichlidae

Gymnogeophagus balzani ®

Crenicichla semifasciata ™
Crenicichla aff. vittata
Bujurquina vittata
Laetacara (?) sp.
Cichlasoma sp.

Orden Synbranchiformes
Familia Synbranchidae

54 Synbranchus marmoratus *
Orden Pleuronectiformes
Familia Achiriidae

55 Achiriidae indet.

a: Gonzalez Romero 1981; Ritterbusch 1988

b: Insaurralde 2010

* especies que requieren revision del material colectado para confirmar su identificacion

publica 71 especies para el Lago Ypa-
carai. Sin embargo, de las 55 especies
presentadas en este trabajo 20 no se
encuentran registradas en los trabajos
mencionados anteriormente. Ademas,
dados los cambios taxondmicos, reco-
mendamos una revision cuidadosa de
los ejemplares colectados y deposita-
dos en colecciones cientificas a fin de
confirmar la identificacion.

Herpetofauna

En el presente estudio se registraron
un total de 17 especies de anfibios
pertenecientes a 4 familias y 1 orden;
asi como 6 especies de reptiles perte-

necientes a 5 familias y 1 orden (Cua-
dro 5). En el trabajo realizado por
Gonzalez Romero (1981) y Ritter-
busch (1988) solo se citan 3 especies
de reptiles y ninguna de anfibios. Pro-
bablemente anfibios y reptiles hayan
sido registrados como datos anexos,
resultados de encuentros ocasionales.

Un registro’ interesante es el lagarto
apodo Ophiodes intermedius, ya que
corresponde a la primera cita para el
Departamento de Cordillera, segin
los datos publicados en la revision del
género por Caccialiy Scott (2012). Un
caso similar se presenta con el lagarto
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Cuadro 5. Anfibios y reptiles registrados en los puntos de muestreo.

r oy San
Taxon (Orden, Familia,

Aregua Ypacarai | Bernardino | Rio Salado

> > > > > >

8 1S e 9]
c| &

E <4

Especie)

< -

g 3

nov
ma
S€
mnov
set
set

Amphibia
Anura

Bufonidae
1 Rhinella schneideri X X X X X X
Hylidae
Dendropsophus nanus X X | X
Dendropsophus minutus
Hypsiboas raniceps X X

E T T

Lysapsus limellum X
Scinax acuminatus
Scinax fuscovarius

0O N N WL B~ W N
o T T

Scinax squalirostris X
Leptodactylidae
9 Adenomera diptyx X X X X X X X
10 Leptodactylus elenae X X X
11 Leptodactylus fuscus X
12 Leptodactylus latrans
13 Leptodactylus podicipinus X X X
14 Physalaemus albonotatus
15 Physalaemus biligonigerus

LT o T

16 Pseudopaludicola boliviana
Microhylidae
17 Elachistocleis bicolor X
Reptilia
Squamata
Serpentes
Dipsadidae
| Helicops leopardinus X
2 Sibynomorphus turgidus X X
Lacertilia
Gekkonidae
3 Hemidactylus mabouia X X
Anguidae
4 Ophiodes intermedius X X
Gymnophthalmidae
5 Colobosaura modesta X
Teiidae
6 Salvator merianae “ X

a: Especies registradas en el Estudio Limnoldgico del Proyecto Ypacarai. Proyecto dirigido por el Prof. Dr.
Narciso Gonzalez Romero. Una lista parcial fue publicada por la Dra. Barbara Ritterbusch (1988).
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Colobosaura modesta, especie citada
unicamente para el Departamento de
Concepcion en el Paraguay.

Aves

Se registraron 85 especies de aves, de
39 familias y 15 o6rdenes (Cuadro 6).
Comparando estos datos con el tra-
bajo realizado por Gonzélez Romero
(1981) y Ritterbusch (1988), se con-
cluye que entre ambos estudios exis-
ten 23 especies registradas en ambos
trabajos, 11 especies solo fueron re-
gistradas durante el trabajo del afio
1981 y 62 especies solo fueron regis-
tradas en el presente estudio.

Se registraron especies residentes y
migratorias. En la playa de Aregua
en los meses invernales se registro
Pyrocephalus rubinus o Guyra tata

que migra desde el Sur de Argentina.
En el Salado y en la playa de Ypaca-
rai, a partir de agosto se registraron
especies migratorias australes como
Tyranus savana (tijereta), Tyrannus
melancholicus (suiriri real) en todos
los sitios de muestreo y Progne cha-
lybea (golondrina), estas especies mi-
gran desde el norte de Sudarmérica.
Otras especies de interés registradas
fueron Platalea ajaja y Phaetusa sim-
plex en la playa Aregua, especies que
se alimentan de peces y que no fueran
registrada desde el 2010 (Base de da-
tos de Biodiversidad de Guyra Para-
guay, 2013). El sitio con mayor rique-
za de especies fue la playa Aregua, al-
canzando en un muestreo 41 especies,
y la de menor riqueza corresponde a
la playa de San Bernardino con ape-
nas siete especies en un muestreo.
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Cuadro 6. Aves registradas en los puntos de muestreo.

- e o
s £ _§ 3
Taxon (Orden, Familia, Especie) Nombre Comiin q:;” § 5 ‘gf 3
< £ 5 S
[~ &~
Aves
Pelecaniformes
Phalacrocoracidae
1 Phalacrocorax brasilianus ¢ Mbigua X
Ciconiiformes
Ardeidae
2 Ardea alba * Garza blanca
3 Ardea cocoi ¢ Garza mora
4 Butorides striata Hoko'i
5 Egretta thula * Garcita blanca
6 Syrigma sibilatrix Kuarahy mimbi
Ciconiidae
7 Ciconia maguari “ Cigiiena
Threskiornithidae
8 Platalea ajaja * Espatula rosada
9 Plegadis chihi Cuervillo de cafiada X
Falconiformes
Accipitridae
10 Buteo magnirostris Taguato comiin X
11 Buteogallus urubitinga Aguila negra
12 Rostrhamus sociabilis Caracolero
Cathartidae
13 Cathartes aura Yryvu aka virai
14 Coragyps atratus “ Yryvu hu X
Falconidae
15 Caracara plancus * Carancho
16 Milvago chimachima * Chimachima
Gruiformes
Aramidae
17 Aramus guarauna * Carau
Rallidae
18 Aramides ypecaha ¢ Gallineta de agua
Charadriiformes
Charadriidae
19 Vanellus chilensis * Tero tero X
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Coraciiformes

= e =
s I _f 3
Taxén (Orden, Familia, Especie) | Nombre Comiin é” § E E &
< & o
=) =4
Jacanidae
20 Jacana jacana ¢ Aguapeaso X
Recurvirostridae
21 Himantopus melanurus Tero real X
Scolopacidae
22 Gallinago paraguaiae Jakavere
Sternidae
23 Phaetusa simplex Gaviotin de agua
Columbiformes
Columbidae
24 Columba livia Paloma casera X
25 Columbina picui Tortolita picui X
26 Columbina talpacoti Tortolita colorada X X
27 Leptotila verrauxi Yeruti comun X
28 Zenaida auriculata Torcaza X
Psittaciformes
Psittacidae
29 Brotogeris chiriri Catita chiriri X
30 Forpus xanthopterygius Cotorrita aliazul
31 Mpyiopsitta monachus Cotorrita X X
Cuculiformes
Cuculidae
32 Crotophaga ani ° Ano chico X
33 Guira guira ® Piririta X
34 Tapera naevia “ Chochi
Strigiformes
Strigidae
35 Megascops choliba Kavure X
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
36 Nyctidromus albicollis Luirivevu
Apodiformes
Trochilidae
37 Chlorostilbon aureoventris Picaflor verde
38 Heliomaster furcifer Picaflor de barbijo X
Trogoniformes
Trogonidae
39 Trogon curucui Suruku'a tata
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- e =
s I LB 3
Taxén (Orden, Familia, Especie) | Nombre Comin é" § E § &
= = =]
< - 3 2
Alcedinidae
40 Ceryle torquata Martin pescador
41 Chloroceryle amazona “ Martin pescador X
Piciformes
Picidae
42 Colaptes campestris “ Carpintero campestre | X X
43 Colaptes melanochloros Tinguere
44 Melanerpes candidus Carpintero blanco
Passeriformes
Dendrocolaptidae
45 Lepidocolaptes angustirostris “ Chinchero chico X X X
Emberizidae
46 Paroaria capitata Cardenilla X
47 Paroaria coronata Cardenal X X
48 Saltator coerulescens Havia tapyta X
49 Sicalis flaveola Jilguero X X X
Furnariidae
50 Certhiaxis cinnamomeus Kurutie X
51 Furnarius rufus ¢ Hornero X
52 Phacellodomus ruber Espinero grande
53 Synallaxis albescens Pijui
Tyrannidae
54 Fluvicola albiventer Viudita blanca X
55 Gubernetes jetapa Tijereta X
56 Hemitriccus margaritaceiventer ~ Nakyra 'i
57 Hymenops perspicillatus Pico de plata X
58 Machetornis rixosa Guyra kavaju X
59 Megarynchus pitangua Pitangua X
60 Pitangus sulphuratus Pitogue X X
61 Pyrocephalus rubinus Guyra pyta X
62 Tyrannus melancholicus Suiriri guasu X X
63 Tyrannus savana Tuguai jetapa X
64 Xolmis irupero Monyjita blanca X
Troglodytidae
65 Campylorhynchus turdinus Ratona grande X
66 Donacobius atricapillus Havia guasu
67 Troglodytes aedon Ratona X X
Turdidae
68 Turdus amaurochalinus Havia korochire X X X
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e =
wl 8 £ =
) o . . g & =% =
Taxon (Orden, Familia, Especie) | Nombre Comiin o g3 s B
< & 50 8
2] &
69 Turdus leucomelas Korochire moroti
70 Turdus rufiventris Korochyre pyta X
Mimidae
71 Mimus saturninus Calandria X
Vireonidae
72 Cyclarhis gujanensis Chiviro X X
Thamnophilidae
73 Taraba major Chororo
74 Thamnophilus doliatus Che oro para X X
Polioptilidae
75 Polioptila dumicola Siritui X
Hirundinidae
76 Progne chalybea Golondrina X X
77 Progne tapera Golondrina parda
Icteridae
78 Agelaioides badius Chopi pyta
79 Molothrus bonariensis Guyrau X X
80 Molothrus rufoaxillaris Arumara
Fringillidae
81 Carduelis magellanica Cabecita negra X
Passeridae
82 Passer domesticus Guyra tupao X X
Parulidae
83 Geothlypis aequinoctialis Arafiero cara negra
Thraupidae
84 Euphonia chlorotica Nandesy X
85 Thraupis sayaca Sai hovy X X X
a: Especies registradas en el Estudio Limnolégico del Proyecto Ypacarai. Proyecto dirigido por el
Prof. Dr. Narciso Gonzalez Romero. Una lista parcial fue publicada por la Dra. Barbara
Ritterbusch (1988).
CONCLUSIONES Gonzalez (1985), aunque este trabajo

Los valores de fosforo y nitrégeno to-
tal condicen con los de un ambiente
eutrofico. Esto se ve reflejado también
en explosiones poblacionales de algu-
nos grupos taxondmicos del plancton.
Existieron coincidencias en los gru-
pos taxondémicos mas representativos
de algas con el trabajo realizado por

presenta una mayor riqueza de espe-
cies.

En cuanto a vertebrados en gene-
ral, si bien citamos diferencias entre
el presente estudio y el de Gonzalez
Romero (1985), no se pudo estable-
cer comparaciones, debido a que en
dicho estudio, se registraron datos de
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vertebrados en forma ocasional, sin
reportarse la metodologia utilizada.
Mediante este estudio se contribuye
al conocimiento de la diversidad de
peces y aves asociadas al Lago Ypa-
carai. Se registran dos localidades
nuevas de distribucion para lagartos.

El Lago Ypacarai presenta caracte-
risticas de laguna eutrdfica, con alta
biodiversidad. Se requiere mayor
esfuerzo de muestreo sostenido a lo
largo del tiempo, para un mejor cono-
cimiento de los componentes biologi-
cos y de las interrelaciones entre éstos
y el ambiente.

Es fundamental la determinacion de
las fuentes contaminantes y el trata-
miento de las aguas residuales en las
subcuencas del Lago Ypacarai a fin de
mitigar el impacto de dichas descar-
gas, como proceso fundamental para
la recuperacion de las aguas del Lago
Ypacarai.
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