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La roya asiatica de la soja (RAS), causada por el
hongo Phakopsora pachyrhizi, es la enfermedad de
mayor importancia en el cultivo de soja. Su primera
aparicion en Ameérica continental ocurrié en 2001
en Pirapd, Paraguay, y desde entonces se ha
manifestado en cada temporada de produccion con
efectos variables (Yorinori et al., 2005).
Potencialmente, este patégeno puede ocasionar la
pérdida total de la produccién si no se toman las
medidas adecuadas.

Durante las primeras epidemias de RAS en
Paraguay (2002 al 2004), el control se realizaba con
fungicidas sistémicos y sitio-especificos, como los
inhibidores de la desmetilacion (IDM) (triazoles) y
con inhibidores de la quinona externa
(estrobilurinas), mientras que algunas

formulaciones combinaban ambos modos de accion.
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Con el paso de los afios y un inadecuado manejo
de la enfermedad, la eficacia de control (EC) de los
fungicidas se fue reduciendo debido a que el
patogeno perdid sensibilidad a los diferentes modos
de accién de los ingredientes activos. Durante el
2005, salieron al mercado nuevas formulaciones
gue contenian mezclas de dos ingredientes activos
con modos de accion distintos como la
azoxystrobina + ciproconazole, la picoxistrobina +
ciproconazole, la picoxistrobina + ciproconazole, la
piraclostrobina + epoxiconazole o el ciproconazole
+ trifloxistrobina.

La aplicacion de estas mezclas result6 en buenos
controles de la severidad de la enfermedad y
permiti6 obtener buenos rendimientos durante
varios afios. No obstante, estos fungicidas se
volvieron menos eficientes en el control de la RAS
hasta llegar en un punto critico. Para obtener
mejores controles, en el 2014, se introdujeron al
mercado nuevas moléculas: el prothioconazole
(IDM - triazolintiona), que se comercializa en

mezcla con trifloxistrobina, el benzovindiflupyr y el
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fluxapyroxad, dos inhibidores de la enzima
succinato  deshidrogenasa  (carboxamida). El
benzovindiflupyr se  comercializa en una
formulacion con azoxistrobina, mientras que el
fluxapyroxad en mezcla con epoxiconazole y la
piraclostrobina, siendo el primer fungicida con tres
ingredientes activos en una misma formulacion en
comercializarse en Paraguay.

Los fungicidas evaluados en los ensayos
cooperativos en Brasil mostraron reduccion en el
control. En 2015 se reportd que el mancozeb, un
fungicida multisitio y de contacto, en combinacion
con fungicidas sitios-especificos permite una mayor
EC en comparacion con aplicaciones aisladas de los
mismos, ademas su inclusion permitia retrasar la
generacion de resistencia del patégeno (Silva et al.,
2015). En 2016 se incluyo el mancozeb en las
aplicaciones de fungicidas para el control de la RAS
en Paraguay, y en 2018 las recomendaciones
incluian al mancozeb en todas las aplicaciones de
fungicidas durante el ciclo productivo; hecho que
elevd el costo de produccion de la soja.

En Paraguay no existe actualmente una red
nacional que realice pruebas de eficacia de
fungicidas para el control de la RAS. La
investigacion que existe es realizada por el sector
privado, cuyos resultados no son publicados en
medios de divulgacion confiables. Actualmente el
costo de aplicacion de fungicidas oscila entre los
120 y 145 USD ha, y, considerando la superficie
de siembra el costo del control de la RAS puede
variar entre 425 a 514 millones de délares;
solamente en la temporada normal del cultivo, es
decir, excluyendo la “zafrifia” o siembra alternativa
de soja.

La insensibilidad del patégeno a los diferentes

modos de accion no es la Unica causa de la
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disminucion de la EC, ésta también varia en funcion
de la presion de inéculo, condiciones atmosféricas,
fases fenologicas, entre otras (Fleitas et al., 2015).
Actualmente la decision de aplicar fungicidas se
basa en la ocurrencia de las fases fenoldgicas R1,
R3-R5 y R5-R6. Ademas, a partir de la temporada
2018/2019 se introdujo el concepto de “aplicacion
cero”, la cual consiste en una aplicacion de
fungicidas en la fase vegetativa (entre los 25 y 35
dias después de la emergencia) para reducir el
indculo de patdgenos de la soja. Las aplicaciones
basadas en estas recomendaciones no garantizan
una alta EC debido a que no se basa ni en la
observacion de sintomas ni en la presion de indculo,
sino en la experiencia de afios anteriores.

Al monitorear el in6culo de P. pachyrhizi en el
aire por medio de cazaesporas, en la temporada
2017/2018 las primeras uredospororas del patégeno
se observaron en la primera semana de noviembre,
en 2018/2019 en la ultima semana de setiembre, en
2019/2020 en la primera semana de enero, en
2020/2021 en la segunda semana de octubre y en
2021/2022 en la primera semana de octubre (datos
no publicados).

Debido a que la aparicién de uredosporas varia
anualmente, el criterio de decision para aplicar
fungicidas basado en la ocurrencia de fases
fenoldgicas puede generar fallas en el control o, por
otro lado, aplicaciones innecesarias. A mayor
presién de indculo se reduce la EC, por lo que en
una temporada como la del 2018/2019, con una
aparicion temprana de la RAS, las aplicaciones
fueron menos efectivas para controlar la
enfermedad, dado que, al momento de la primera
aplicacidn, la soja ya present6 un nivel de severidad
alto, requiriendo un mayor nimero de aplicaciones

durante el ciclo de cultivo.
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Por el impacto econdémico que tiene la RAS en
el pais, seria beneficiosa la creacion de una red
nacional de monitoreo de la EC de los fungicidas
disponibles en el mercado en funcién a la presion
de indculo en distintos puntos del pais. Esto daria
respuestas a las fallas de control que suelen
observarse en las parcelas de los productores,
ademas se podrian posicionar mejor los fungicidas
al prevenir el desarrollo de resistencia del patgeno,
creando nuevas estrategias 0 rotaciones de
ingredientes activos, protegiendo los ingredientes
activos de los fungicidas para que no pierdan su
eficacia con el tiempo. Por ultimo, la inclusion de
nuevas moléculas fungicidas seran soluciones
efectivas pero temporales para el control exitoso de
la RAS, pero si no se realiza un manejo sustentable
de los mismos, existira una alta probabilidad de que
P. pachyrhizi se vuelva insensible a la accion de

éstos en poco tiempo.
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