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Resumen: La Subcuenca del Pirity cuenta con una serie de pozos perforados, el cual se seleccionaron algunos
de ellos, para describir sus unidades litologicas y realizar una correlacion y posterior contrastacion con lineas
sismicas con el fin de determinar la disposicion litologica dentro de la Subcuenca de Pirity, para ello se accedio
a los datos proveidos por PETROPAR y el CENIHP que finalmente fueron procesados en programas especiali-
zados y a través de ello generar una interpretacion y relacion geoldgica el cual ayudara a caracterizar la geologia
de la Subcuenca.
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Abstract: The Pirity sub-basin has a series of drilled wells, some of which were selected to describe their litho-
logical units for correlation and subsequent contrast with seismic lines in order to determine the lithological
arrangement within the Pirity sub-basin, for this purpose the data provided by PETROPAR and CENIHP were
accessed and finally processed in specialized programs and through this generate an interpretation and geological
relationship which will help to characterize the geology of the sub-basin.
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Introduccion

El Chaco paraguayo esta constituido por 4 subcuen-
cas separados por altos estructurales, estas subcuen-
cas del tipo pericratonicas pertenecen a una cuenca
mayor que es la cuenca del Chaco Sudamericano.
Las cuencas sedimentarias normalmente poseen
las condiciones para generar hidrocarburos debido
a que reunen las caracteristicas geologicas para
dichos yacimientos.

Para determinar la ubicacidon de estos yaci-
mientos es importante la realizacion de estudios
geofisicos, en el que primeramente se determina
la ubicacion de la cuenca por medio de estudios de
gravimetria, posterior a ello a se realizan estudios
estructurales del subsuelo por medio de lineas sis-
micas el cual permite determinar la disposicion de
las litologias y finalmente se realiza la perforacion
del pozo exploratorio para determinar la presencia
de hidrocarburos, extraer muestras geoldgicas y
generar registros geofisicos del pozo.

Por medio de los datos geologicos y geofisicos se
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puede generar una serie estudios del area de explo-
racion uno de ellos es la correlacion de pozos el cual
nos permite definir la continuidad de las diferentes
litologias ademas de la disposicion de las mismas.
En orden a definir la continuidad de las litologias
en la subcuenca del Pirity se recurri6 a los regis-
tros geofisicos y datos de perforacion de los Pozos
Anita 1 y Carmen 1 para su posterior descripcion y
caracterizacion, ademas de ello las lineas sismicas
nos permitiran obtener una mejor interpretacion de
la disposicion de las diferentes litologias.

Materiales y Métodos

Localizacion del area de estudios

La Subcuenca de Pirity se encuentra localizada
en la Region Occidental del Paraguay, Chaco Pa-
raguayo, entre los altos de Boquerdn y Presidente
Hayes y los pozos Carmen-1 y Anita-1 se encuen-
tran localizados dentro de la Subcuenca de Pirity
(Fig. 1).

Las coordenadas de los pozos son las siguientes:
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la subcuenca del Pirity con las lineas sismicas y los pozos existentes en el area y los pozos

seleccionados.

* Anita-1: 22°53°24”S—-61°30" 18" W.
» Carmen-1:23°15’07”S—-61° 18 14" W.

Materiales

Para el desarrollo de este trabajo se utilizd una
computadora i7-10ma generacion con 64Gb ram y
graficos de 4gb Nvidia GTX 1650 y los softwares:
Arcgis 10.8 para el desarrollo de los mapas, el
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Gverse Geographix con sus modulos Geophysics
y Xsection ademas de otros complementarios como
el Seisee, Globalmapper, Adobe Illustrator, Petrel
y Microsoft office.

Método

El método aplicado para esta investigacion es del
tipo cualitativo — descriptivo, dividiéndolo en tres
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Figura 2. Portal del CENIHP en el cual se consultaron datos de exploracion de la Cuenca del Pirity. (Fuente: Anénimo, 2003-2022).
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Fase 1 — Recopilacion de datos

Por medio de recursos bibliograficos se recolectaron
informaciones respecto a la cuenca del Chaco, la

subcuenca Lomas Olmedo y la subcuenca del Pirity,
basado en autores como Goémez Duarte (1986),
Wiens (1998a; 1998b) y Clebsch (1991) entre
otros. Ademas, gracias al convenio entre la FaCEN-
PETROPAR se logro acceder a los datos geofisicos
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Figura 3. Descripcion litologica del pozo Anita-1. (Modificado de Wiens, 1998).
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Figura 4. Descripcion litologica del pozo Carmen-1. (Modificado de Wiens, 1998).

como lineas sismicas en formato SEGY y pozos en
formato LAS, también recopilar registro de explo-
raciones previas de la base de datos de PETROPAR
que fueron reforzados por datos descargados del
portal CENIHP (Ano6nimo, 2003-2022, Fig. 2) del
Vice Ministerio de Minas y Energias (VMME).

Fase 2 — Seleccion y analisis de datos

Los datos fueron seleccionados acorde al area de
estudios descartando graficos antiguos de las lineas

sismicas y pozos debido a que la mayoria de estos
datos se encuentran en formato digital, es decir en
formato SEGY y LAS permitiendo integrarlos a
softwares especializados para su visualizacion y
tratamiento que fueron reforzados con reportes y
descripciones de las perforaciones.

Fase 3 — Procesado de la informacion

Los datos fueron procesados por medio de diferen-
tes softwares, como el Arcgis 10.8 para el desarro-
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Figura S. Correlacion estratigrafica de los pozos Anita-1 y Carmen-1 en base al registro gama y resistividad en el cual se definen
las etiquetas de las litologias en el piso o limite de estas.

llo de los mapas y visualizar el modelo 3D de la el modulo Gverse Geophysics para la integracion
subcuenca, el SeiSee y el Gverse Geographix para  de las lineas sismicas, seleccion de los horizontes
la visualizacion de las lineas sismicas. Se utilizd  litologicos enlazados con los pozos en un sistema
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Figura 6. Ejemplo del enlazado de los pozos a las lineas sismicas, en este caso se observa el pozo Carmen-1 a la linea 86-126,

el pozo en formato LAS y la linea en formato SEGY.

de informacion geografica. Con el Xsection se logo
el procesado de la correlacion de las curvas y la
definicion de los horizontes litoldgicos. Finalmente,
el Adobe Illustrator para el disefio de la seccion
transversal en base a las lineas sismicas y pozos
enlazados.

Resultados y discusion

Para la realizacion de la correlacion de los pozos
Anita-1 (Fig. 3) y Carmen-1 (Fig. 4), primeramente

<n

Line 86-126

ANITA-1

gy

se procedid a definir las litologias en relacion
a la profundidad y la respuesta a la curva GR o
gamma (izquierda) y Resistividad (derecha) de
ambos pozos, los resultados fueron consultados
y modificados a partir de la descripcion expuesta
en ‘“Potencial Hidrocarburifero del Paraguay”
realizado por Wiens (1998a; 1998b).

A partir de la descripcion litologica de ambos
pozos se procedio a realizar la correlacion de los
mismos (Fig. 5), en el cual cabe destacar que el

CARMEN-1

oo0z0u20

Figura 7. Seccion transversal del area central de la cuenca del Pirity, entre los pozos Anita-1 y Carmen-1, en el que se compara

con la litologia de la subcuenca Lomas de Olmedo.
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Figura 8. Mapa 3D de la plataforma de la subcuenca del Pirity en el que se observa la distribucion de la misma dentro del

territorio paraguayo.

pozo Anita-1 no llego al Paleozoico como lo hizo
el pozo Carmen-1 debido a que el pozo Carmen
llego hasta una estructura del tipo “Horst”.
Posterior a la correlacion de pozos se procedio
a la realizacion de la seccion transversal (Fig.
6) utilizando la linea sismica 86-126 realizado
por la OXY. Para ello primeramente se tuvo
que enlazar los pozos a las lineas sismicas en el
programa Gverse, utilizando el registro DT o re-

gistro sonico, se realizo6 la conversion del tiempo
de avance de las ondas acusticas a profundidad,
de ese modo se pudieron enlazar los pozos a las
lineas sismicas y determinar la profundidad de
las lineas sismicas en metros.

Posterior al enlazado se procedi6 a la ilustra-
cion de la seccion transversal (Fig. 7) utilizando
como base la correlacion de los pozos y la ima-
gen de los pozos enlazados con la linea sismica

Figura 9. Modelo 3D de la plataforma de la subcuenca del Pirity con orientacion norte-sur.
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86-126.

Mapa y modelo 3D de la subcuenca del Pirity

Finalmente, para el modelado tridimensional de
la subcuenca del Pirity (Figs. 8 y 9) se procedio
a seleccionar el horizonte paleozoico de todas las
lineas sismicas existentes en la subcuenca para ello
se tomo como referencia la linea 86-126 y a partir de
ello se realizo el modelado de la superficie paleozoi-
ca, que posteriormente fue renderizado a 3D, luego
convertido a formato “Tiff”” para su visualizacion y
mapeo en el programa Arcgis.

Discusion

Rocas Paleozoicas en el pozo Carmen-1

Como se observa en ambos pozos, el TD (Total
Deep o profundidad total) varia, siendo el de
Carmen-1 el mayor con 4511 metros, de este
modo en la descripcion litologica se observa
que Carmen-1 fue perforado hasta rocas cuarci-
ticas del Paleozoico y no asi Anita-1. La razéon
del porque Carmen llego a rocas Paleozoicas es
porque el pozo fue perforado en direccion a un
horst, el cual mantiene a las rocas Palezoicas
a menor profundidad o mayor altura como se

observa en la Fig. 10.

Deposicion sinrift y postrift en la subcuenca del Pirity

Asi mismo la deposicion de los sedimentos de la
subcuenca Lomas de Olmedo y en consecuencia
Pirity se puede dividir de acuerdo a su comporta-
miento tectonico.

Una primera etapa de «sinrift» correspondien-
te con los depositos de la Supersecuencia Pirgua
(130 a 75 Ma); a continuacion, y en discordancia
una primera etapa de «postrifty representada
por sedimentos de la Supersecuencia Balbuena
(Formaciones Lecho y Yacoraite) (75 a 63 Ma).
Luego, mediante una fuerte reactivacion de la
cuenca se inicia una segunda etapa de «sinrift»,
con los registros de las Secuencias Santa Bar-
bara [ y II (Formaciones Olmedo y Mealla) (63
a 54 Ma); a partir de los 54Ma se establece una
segunda etapa de «postrift» con los depodsitos de
la secuencia Santa Barbara III (Formacién Maiz
Gordo) hasta los 49,5 Ma, donde se establecen
los primeros registros sedimentarios vinculados
a una geometria depositacional de una cuenca
de Antepais, representados por la Supersecuen-
cia Lumbrera (Formacion Lumbrera). (Alvarez,

Figura 10. Se observa la estructura tipo horst al cual llegé el pozo Carmen-1.
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Figura 11. Comparacion de la deposicion sinrift y post rift. (Fuente: OXY, 1986).

1999).

Teniendo en cuenta que la Supersecuencia Pir-
gua es el equivalente a la Fm Berta en Paraguay en
la linea 86-126 se puede observar perfectamente
(Fig. 11) la deposicion del tipo «sinrift» y posterior
a ello la deposicion del tipo «postrifty pertenecien-
tes a la Fm Palo Santo y Santa Barbara.

Motivo del porque la formacion Berta tiene
mayor potencia respecto a las formaciones supra-
yacentes es por la deposicion en sincronia con el
rift como se ve en la Fig. 12, descripta por G.D.
Williams et al. (1989).

La secuencia sinrift se deposita durante una falla
extensiva. Cambios marcados de espesor estratigra-
fico de la pared de la falla a la pared suspendida

c . 0 . .
. B. ._'_-_'_._'..._'_._- :
A - :

Figura 12. Diagrama esquematico de un positivo clésico es-
tructura de inversion. A, B y C son secuencias estratigraficas.
(Fuente: Williams et al., 1989).

son indicativos de fallas en el crecimiento. Una
secuencia postrift se deposita después del cese de
fallas extensionales. En el postrift La secuencia
puede depositarse después de un periodo de no
deposicion y/o erosion marcada por una discon-
formidad de ruptura que puede eliminar parte de
la secuencia sinrift.

Conclusion

Los patrones de los registros gamma correspon-
den a las litologias descriptas en los pozos Anita
1y Carmen 1.

Con la seccidn transversal realizada se ob-
serva la composicion litologica de la subcuenca
del Pirity contrastada en la linea sismica 86-126
y los registros geofisicos, en el cual se observan
aspectos estructurales relacionados a la tectonica
y deposicion de los sedimentos.

Por medio de la correlacion geofisica-es-
tratigrafica los pozos Anita 1 y Carmen 1, y la
seccion transversal elaborada se logrd generar
el modelado tridimensional de la subcuenca del
Pirity y de esta manera obtener las caracteristicas
geofisicas estratigraficas de la subcuenca; de tal
modo este modelo tridimensional serviria para
futuras exploraciones hidrocarburiferas y deter-
minar la distribucidn de la subcuenca dentro del
territorio paraguayo.
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Figura 13. Diagrama esquematico de la estratigrafia acumulada antes, durante y después del movimiento de falla extensional.
La discordancia de ruptura se muestra como una linea ondulada en la parte superior de la secuencia synrift. (Fuente: Williams

et al., 1989).
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