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Resumen: La paleontologia es un area aun muy incipiente en Paraguay, hasta el punto de que son escasos los
trabajos que se han llevado a cabo en este campo, a nivel nacional. Es por esta razon que son pocos los ante-
cedentes, en la materia, con los que se cuenta, consistiendo estos, en la mayoria de los casos, en registros de
presencia de fosiles en localidades que nunca fueron georreferenciadas. Por lo general, son las personas que
encontraron los materiales quienes se comunican con la institucion para informar acerca del hallazgo de los
restos, que resultan ser fosiles, pero sin proporcionar mas informacion sobre los mismos, por lo que no queda
un registro bioestratigrafico, o sobre los escenarios paleoecologicos de las comunidades donde se produjeron
los descubrimientos, ni mas datos referentes al fosil en cuestion; a causa de esto varios materiales deben ser
analizados por centros de investigacion y universidades del exterior, de modo a poder obtener los datos faltantes.
Las zonas identificadas en el proyecto se encuentran en la region Oriental del Paraguay, donde existen numerosas
ocurrencias geoldgicas que guardan informaciones valiosas sobre la historia de la Tierra. Son seis las zonas
que fueron estudiadas dentro del proyecto, las mismas presentan sedimentos de dos periodos, el Silurico y el
Pérmico, cada una con sus caracteristicas peculiares de fauna y flora.
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Abstract: Paleontology is still an incipient area in Paraguay, to the point that there are few works that have been
carried out in this field, at a national level. It is for this reason that there are few antecedents, in the matter, with
which it is counted, consisting these, in the majority of the cases, in records of the presence of fossils in localities
that were never georeferenced. In general, it is the people who found the materials who communicate with the
institution to inform about the discovery of the remains, which turn out to be fossils, but without providing more
information about them, so there is no biostratigraphic record left, or about the paleoecological scenarios of
the communities where the discoveries were made, and no more data regarding the fossil in question; Because
of this, several materials must be analyzed by research centers and universities abroad, in order to obtain the
missing data. The zones identified in the project are located in the Eastern region of Paraguay, where there are
numerous geological occurrences that hold valuable information about the history of the Earth. There are six
zones that were studied within the project, they present sediments of two periods, Silurian and Permian, each
with its peculiar characteristics of fauna and flora.
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Introduccion

Desde hace unos afios a esta parte, la paleontologia
estd comenzando a despertar un gran interés en la
poblacidn del pais. Gracias a los descubrimientos
realizados en este campo, tanto de fauna como de
flora, investigadores nacionales y extranjeros (Baez
Presser et al., 2004), se muestran cada vez mas
dispuestos a realizar proyectos de investigacion en
diversas zonas del Paraguay. Los nuevos descubri-
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mientos son sumamente importantes para el avance
de esta ciencia, debido a la escasez de datos sobre
los organismos que habitaron esta region durante
la era Paleozoica, que abarca unos 289 millones de
afios, comenzando hace unos 541 m.a y culminan-
do hace 252 m.a, segin la Comision Internacional
de Estratigrafia. EI hecho que marca el inicio del
Paleozoico es la fragmentacién del supercontinente
Pannotia (Scotese, 2009) y su fin coincidié con la
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Figura 1. Columna Estratigrafica del Paleozoico del Paraguay.

formacién del supercontinente Pangea. Se divide
en seis periodos: Cambrico, Ordovicico, Silurico,
Devonico, Carbonifero y Pérmico (National Geo-
graphic, 2010; Morris, 2018; Lenton et al., 2012),
que se aprecian en la Figura 1.

Las zonas identificadas y estudiadas en el marco
del proyecto son seis y se encuentran en la regién
Oriental del Paraguay, donde existen numerosas
ocurrencias geologicas que guardan informacio-
nes valiosas sobre la historia de la Tierra. Las
mismas presentan sedimentos correspondientes a
dos periodos, el Silurico y el Pérmico, cada una
con sus caracteristicas peculiares de fauna y flora.
Estas zonas fosiliferas son muy interesantes por el
material fosil que poseen, encontrandose en ellas
faunas marinas, como brachiopodos, moluscos,
artropodos, entre otros que proporcionan informa-
cidn, no solo a la comunidad cientifica local, sino
también a la internacional, que se muestra cada
vez mas interesada en conocer nuestra historia
geoldgica y paleontolégica, que dejara de ser una
incégnita por la falta de informacién sobre paleo-
fauna y paleoflora. Son varios los proyectos inter-

nacionales que actualmente se llevan a cabo con el
fin de realizar inferencias paleoambientales de la
region; los resultados que se obtengan a partir de los
trabajos a nivel local podran contribuir a dichas in-
vestigaciones, porque aportaran datos acerca de los
organismos que poblaron esta parte del continente
durante tiempos remotos. La falta de mas proyectos
de investigacion en esta area y la comprobacion e
identificacion de las muestras fosiles que se van
descubriendo, hace que sea necesaria la realizacién
de estudios de esta indole, a fin de incrementar el
conocimiento geoldgico y paleontoldgico en el pais,
y dotar de informacién precisa y actualizada a los
diferentes referentes de la sociedad, para que estos,
a través del conocimiento, puedan ver alternativas
de conservacion del mismo.

Materiales y Métodos

Los trabajos realizados en el marco de esta inves-
tigacion se dividieron en dos etapas para un mejor
desarrollo del proyecto:

Gabinete: el trabajo inicial consistio en la
revision de toda la informacion bibliografica y
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cartografica de las areas de interés para la defini-
cién de zonas con posibilidades fosiliferas (Cubas
et al., 1998; Dionisi, 1999; Gonzélez & Cubas,
2001; Gonzélez & Bartel, 1998; Gonzalez, 1998;
Gonzalez, 1999; Harrington, 1956; Proyecto Par
83/005, 1986). Ademas, se revisaron catalogos y
especificaciones técnicas de diferentes equipos que
fueron utilizados en el proyecto (Camacho, 2007,
Crisafulli, 2010; Escobar, 1978; Uriz et al., 2008).
Trabajos de campo: las tareas desarrolladas
en las areas de investigacion incluyeron: recorrido
de diversas zonas de la Region Oriental (Departa-
mentos de Central, Paraguari, Cordillera, Caaguazi
y Guaira), previamente determinadas por cumplir
con las condiciones geoldgicas requeridas para
formacion conservacion de fdsiles; colecta de
muestras de fauna invertebrada y flora fosil, asi
como el traslado de las mismas al Laboratorio de
Paleontologia para su posterior analisis, ademas del
georreferenciamiento de los sitios seleccionados.
Trabajos en laboratorio: las muestras re-
colectadas fueron curadas y fotografiadas antes
de ser analizadas, descritas y codificadas para su
identificacion posterior. A partir del trabajo se creo
una base de datos con la descripcion, fotografias,
las coordenadas X/Y para su exacta localizacion y
posterior uso en la elaboracién de los mapas.

Discusion

En relacion con los resultados esperados del tra-
bajo, se llevaron a cabo visitas a las localidades
mencionadas con anterioridad, verificandose en
algunas la presencia de material fosil; en otras no
se hallo evidencias de estos, aunque pertenecian a
la misma formacion geologica. Todas las muestras
fosiles colectadas fueron enviadas al Laboratorio
de Paleontologia del Departamento de Geologia de
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, para
Su preservacion y conservacion.

Para llegar a la identificacion de los géneros de
fauna y flora, asi como de los icnof6siles existen-

tes, se llevo a cabo la codificacion de los mismos,
asi como la identificacion de géneros conocidos y
que presentaron buen estado de conservacion; en
algunos casos, al encontrarse fragmentos fue dificil
llegar a una identificacion exacta de estos y en otros
se pudo llegar solo hasta el taxdn correspondiente a
Clase; cabe mencionar que se llegé a una datacion
relativa con ayuda de la formacion geoldgica en la
que los fosiles fueron hallados. A continuacion, se
detalla una lista del material analizado e identificado
(ver Figura 2):

Fauna invertebrada

CLASE BRACHIOPODA

Eocelia paraguayensis (Figura 2a).
Tentaculites sp. (Figura 2b).

CLASE BivarLvia

Lingula sp. (Figura 2c¢).

CLASE CEPHALOPODA,

probable Orthoceridae indet. (Figura 2d
y 2e).

CLASE BRACHIOPODA,

probable Orbiculoidea sp. (Figura 2f).
inarticulata indet.

Probable Spiriferina indet. (Figura 2g).

CLASE GASTEROPODA
Probable gasterépodo indet. (Figura 2h).

CLASE GRAPTOLITINA (Figura 21i).
Didymograptus sp.

Monograptus sp.

Climacograptus innotatus brasiliensis

CLASE TRILOBITA

Trilobite indet. (Figura 2j).

Flora

Restos de madera silicificada — probables
coniferas (Figura 2k).

Icnofésiles

Muestras sin determinar, probables rastros
de organismos vermiformes (Figura 21I).
Probables cruzianas (Figura 2m).

Pagina siguiente: Figura 2. Muestras de fosiles de Paraguay. a) Eocelia paraguayensis. b) Tentaculites sp. ¢) Lingula sp.
d-e) Probable Orthoceridae indet. f) Probable Orbiculoidea sp. g) Probable Spiriferina indet. h) Probable gasterdpodo indet. i)
Clase Graptolitina. j) Trilobite indet. k) Restos de madera silicificada: probables coniferas. I) Probables rastros de organismos

vermiformes. m) Probables cruzianas.
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Figura 3. Mapa de Ubicacion de las zonas fosiliferas.
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Los fosiles estudiados corresponden a los
periodos Silurico, piso Llandoveriano (440
m.a — 443 m.a) y Pérmico (299 m.a — 251
m.a), de la Era Paleozoica.

A partir de toda la informacidn colectada
a lo largo del proyecto, se procedi6 a ela-
borar una cartografia, en la que se detallan
las zonas fosiliferas, las formaciones geo-
l6gicas donde se encuentran dichas zonas,
los departamentos en los que se trabajé y se
colectd material fésil, a escala 1:1.500.000.
Figura 3.

Conclusion

La experiencia de participar en este proyecto
de iniciacion cientifica es de gran valor pues
mediante la misma se pudo aportar informacion
al conocimiento paleontoldgico del Paleozoico
en la Region Oriental del pais. Determinar la
presencia de fosiles invertebrados marinos, asi
como de icnofosiles y maderas petrificadas en
las zonas de estudios pueden ayudar a compren-
der el habitat y el clima de esta era. Todas las
investigaciones que pudieran realizarse abriran
el camino a nuevos estudios méas profundos sobre
paleoecologia, paleoambientes, interacciones
entre las comunidades de seres vivos de aquella
era, paleoboténica, entre otros, cuyos resultados
podran ser compartidos con la sociedad y la co-
munidad cientifica, lo que ayudara a la toma de
conciencia, por parte de las personas y las auto-
ridades, acerca de la importancia de preservar y
proteger el patrimonio paleontolégico del pais.

Agradecimientos

Ala Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad Nacional de Asuncién y al
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) por el apoyo brindado a esta
iniciativa. Al Técnico del CONICET, Argen-
tina, Jhonatan Kaluza, del Museo Bernardino
Rivadavia, quien dio unos cursos de capaci-
tacion en el Laboratorio de Paleontologia y
asesord sobre las técnicas empleadas en la
preparacién fosil.

Literatura citada

Baéz Presser, J.L.; Boungermini, E.; Fillipi Ama-
bile, V.O.; Fernandez Crossa, V., Baez
Almada, A.B., Zarza Lima, P.R. & Oporto
Migone, O. (2004). Algunos Antecedentes
Paleontoldgicos del Paraguay. Boletin del
Museo de Historia Natural del Paraguay,
15(1-2): 95-110.

Camacho, H. (2007). Los Invertebrados Fosiles.
12 ed. Buenos Aires: Fundacion de Historia
Natural Félix de Azara / Universidad Mai-
monides. 800 p.

Cubas, N., Garcete, A. & Meinhold, K.D. (1998).
Hoja Villa Florida 5468. Mapa y texto ex-
plicativo. Asuncion, Paraguay: Direccion
de Recursos Minerales (MOPC), Instituto
Federal de Geociencias y Recursos Naturales
(BGR).

Crisafulli, A.M. (2000). Presencia de lefios de
coniferales en el Pérmico Superior de Pa-
raguay. Argentina. Universidad Nacional
del Nordeste. Comunicaciones Cientificas
y Tecnologicas de la Universidad Nacional
del Nordeste, 2000: 3 pp.

Dionisi, A. (1999). Hoja Caacupé 5470. Mapa
y texto explicativo. Asuncion, Paraguay.
Direccion de Recursos Minerales (MOPC),
Instituto Federal de Geociencias y Recursos
Naturales (BGR). Asuncion, Paraguay.

Escobar Z, A. (1978). Contribucion al conocimiento
de los invertebrados marinos de la lutita
Vargas Pena (Silurico Inferior de las zonas
de Ypacarai e ltaugua, Paraguay Oriental).
San Lorenzo, Paraguay: Departamento de
Geologia, Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, UNA. 50 pp.

Gonzalez, M.E. (1998). Hoja San José 5569. Mapa
y texto explicativo. Asuncion, Paraguay.
Direccion de Recursos Minerales (MOPC),
Instituto Federal de Geociencias y Recursos
Naturales (BGR). Asuncion, Paraguay.

Gonzalez, M.E. (1999). Hoja Coronel Oviedo
5670. Mapa y texto explicativo. Asuncidn,
Paraguay. Direccion de Recursos Minerales
(MOPC), Instituto Federal de Geociencias

Paleozoico del Paraguay



38 Reportes cientificos de la FACEN, enero - junio 2020, 11(1): 32-38

y Recursos Naturales (BGR). Asuncion,
Paraguay.

Gonzalez, M.E. & Bartel, W. (1998). Hoja Pa-
raguari 5469. Mapa y texto explicativo.
Asuncion, Paraguay. Direccion de Recursos
Minerales (MOPC), Instituto Federal de
Geociencias y Recursos Naturales (BGR).
Asuncion, Paraguay.

Gonzélez, M.E. & Cubas, N. (2001). Hoja Vi-
llarrica 5669. Mapa y texto explicativo.
Asuncion, Paraguay. Direccion de Recursos
Minerales (MOPC), Sistema Ambiental de
la Region Oriental (MAGQG), Instituto Federal
de Geociencias y Recursos Naturales (BGR).
San Lorenzo, Paraguay.

Harrington, H.J. (1956). Paraguay. Pp. 99-114, in
Jenks, W.F. (ed.). Handbook of South Ameri-
can Geology: an explanation of the geologic
map South America. Geological Society of
America Memoir 65. 378 pp.

Lenton, T.M., Crouch, M., Johnson, M., Pires, N.,
& Dolan, L. (2012). First plants cooled the
Ordovician. Nature Geoscience, 5(2): 86.

Morris, J.L., Puttick, M. N., Clark, J. W., Ed-
wards, D., Kenrick, P., Pressel, S., Well-
man, C.H., Yang, Z., Schneider, H. & Do-
noghue, P.C. (2018). The timescale of early

land plant evolution. Proceedings of the
National Academy of Sciences, 115(10):
E2274-E2283.

National Geographic. (2010) Periodo Carbonife-
ro. Recuperado de: http://www.national-
geographic.es/historia/periodo-carbonifero.

Proyecto Par 83/005. (1986). Mapa Geoldgico del
Paraguay 1:1000000. Mapa y texto explica-
tivo. Asuncion: PNUD / MDN.

Scotese, C. R. (2009). Late Proterozoic plate tec-
tonics and palaeogeography: a tale of two
supercontinents, Rodinia and Pannotia. Spe-
cial Publications of the Geological Society
of London, 326(1): 67-83.

Suttner, T. J., & Kido, E. (2011). Ordovician and
Silurian Times: Global events and biodiver-
sity. Facets of Phanerozoic. Memoirs of the
Geological Society of India, 78: 29-68.

Uriz, N.J., Alfaro, M.B. & Galeano, J.C. (2008).
Silurian (Llandovery) monograptids from
the Vargas Pefia Formation (Parané Basin,
Eastern Paraguay. Geologica Acta, 6 (2):
181-190.

Valentine, J. W., Jablonski, D., & Erwin, D. H.
(1999). Fossils, molecules and embryos: new
perspectives on the Cambrian explosion. De-
velopment, 126(5): 851-859.

A.E. Godoy Arafia, P.S. Aguilera Oddone, C.F. Colman Patifio, S.M. Molinas Ruiz Diaz & H.M. Acufia


http://www.nationalgeographic.es/historia/periodo-carbonifero
http://www.nationalgeographic.es/historia/periodo-carbonifero

