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RESUMEN

La variacion linglistica es inherente al lenguaje y se presenta en diferentes momentos y situaciones. Se identifican
cuatro niveles de variacion: diatépico (geogréafico), diastratico (social), diafasico (registros) y diacrénico
(histérico). Este trabajo se enfoca en los niveles socio-geograficos y de género, proponiendo una investigacion
geo-sociolingtistica. Los estudios de esta indole pueden ser cualitativos o cuantitativos, y la eleccién del método
y andlisis previo afectan a los resultados que se obtienen. Con el fin de demostrar esa afirmacion en este trabajo
se pretende contrastar los resultados de dos métodos cuantitativos en el analisis de la variacion linguistica. En el
primer método los elementos susceptibles de analisis son tratados como presencias o ausencias de los mismos en
el corpus (creando matrices dicotdmicas para su posterior andlisis) y en el segundo, se tienen en cuenta las
probabilidades de cada elemento basadas en la frecuencia de los mismaos, relacionandose el nimero de elementos
con el nimero de concurrencias. Al final se muestran las conclusiones obtenidas a partir del empleo de ambos
métodos.
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ABSTRACT

Linguistic variation is inherent to language and occurs at different times and in different situations. Four levels of
variation are identified: diatopic (geographical), diastratic (social), diaphasic (registers) and diachronic
(historical). This paper focuses on the socio-geographical and gender levels, proposing a geo-sociolinguistic
investigation. Studies of this nature can be qualitative or quantitative, and the choice of method and previous
analysis affect the results obtained. In order to demonstrate this assertion, this paper aims to contrast the results
of two quantitative methods in the analysis of linguistic variation. In the first method, the elements susceptible to
analysis are treated as their presence or absence in the corpus (creating dichotomous matrices for subsequent
analysis) and in the second, the probabilities of each element based on their frequency are taken into account,
relating the number of elements to the number of occurrences. At the end, the conclusions obtained from the use
of both methods are shown.
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INTRODUCCION

La variacion linguistica se considera una caracteristica inherente del propio lenguaje.
Ademas, de variar segun las caracteristicas sociales o lugar de origen del hablante, la variacion
ocurre en distintos momentos y situaciones, por lo que hacemos nuestras las palabras de
Tagliamonte: “linguistic change happens everywhere but not at the same time, not in every
area, and not in the same way in places” (2012: 13).

En general, en los diferentes usos de la lengua se han definido cuatro niveles de variacion:
la variacion a nivel diatopico, nivel diastratico, nivel diafasico y nivel diacronico. EI primer
nivel se refiere a la variacion linguistica que se produce segun las zonas geogréficas, y suele
variar de un territorio a otro. El ejemplo seria el estudio de los dialectos. El segundo de ellos
se refiere a las variables sociales. Al igual que en el nivel anterior hemos mencionado el
dialecto, en este caso nos referimos al sociolecto para designar la variacion del grupo social.
Para realizar estudios de este nivel es necesario actuar de acuerdo con la organizacion de cada
sociedad. En el tercer nivel, en el nivel diafasico, se analizan los diferentes registros que emplea
y produce el hablante. Lavob (1972, 1974) lo definié como la versatilidad de estilo, incluyendo
en este nivel el prestigio. A la altura del dialecto y del sociolecto, en este nivel se habla del
propio registro, en referencia a los cambios que realiza el hablante. Por ultimo, a nivel
diacronico se estudia la variacion del lenguaje a lo largo del tiempo. Las formas méas antiguas
0 arcaicas se comparan con las mas recientes 0 modernas. Para ello, se divide el tiempo para
hacer esas comparaciones. En este nivel se analiza la lengua en su contexto histérico y el
cronolecto es la division del lenguaje que se hace a este nivel.

En este trabajo nos centraremos en el segundo y tercer nivel, ya que la investigacion que
proponemos se basa tanto en el origen geografico de los hablantes como en el género. Por lo
que se propone una investigacioén geo-sociolinguistica. En los estudios sociolinguisticos se
suelen mencionar especialmente estas variables: el género, la edad, la clase social, el nivel de
estudios y el conocimiento de la lengua estandar (Eguskiza, 2019). Nosotros en este trabajo
nos centraremos en la primera variable, en el género (ademas de en la geografia), pero cabe
recalcar la importancia del resto.

Al igual que la variacion ocurre en distintos niveles, los estudios también pueden ser de
distinta indole. Asi se diferencian los estudios de variacion cualitativos y los estudios de
variacion cuantitativos (Aurrekoetxea, 1992, 1995, 2003, 2004, 2005, 2008, 2009, 2016;
Aurrekoetxea & Ormaetxea, 2006; Gaminde, 2007; Iglesias, 2014; Ensunza, 2015; Lujanbio,
2016; Eguskiza, 2019; Etxebarria & Eguskiza, 2018; Gaminde et al., 2016a, 2016b, 2017).
Suele ser el propio investigador el que se decanta por uno de ellos o decide emplear la
combinacion de ambos segun el objetivo que pretenda alcanzar con la investigacion.

Ademas de la eleccion del método a emplear para el estudio de la variacién linguistica el
investigador también ha de decantarse por un analisis previo u otro. Ya que no es lo mismo
realizar un analisis basado en probabilidades y en frecuencias o basado en un analisis
dicotémico como punto de partida. Por lo tanto, el investigador debera elegir primeramente el
tipo de estudio que quiere realizar y tras la recogida de los datos, previo al analisis de los
mismos, debera decidir como los tratara. Aun siendo los mismos datos en origen, segin como
se haga el tratamiento previo del andlisis y segun qué analisis se realice podran variar los
resultados obtenidos y comunicados. Dicho de otro modo, dependiendo de cual sea el
tratamiento previo de los datos, aun aplicando el mismo método los resultados pueden ser
diferentes.

En muchos de los estudios se suelen clasificar los informantes. El objetivo de la
clasificacion de los informantes es sacar a la luz la estructuracion geolinglistica y/o
sociolinglistica que subyace en los datos desde el punto de vista de los sistemas complejos
dindmicos adaptativos (Gell-Man, 1994; Beckner et al., 2011; Ellis, 2011; Lopez Rivera, 2013;
Moreno Cabrera, 2008; Léonard et al., 2015). EI método méas empleado para la clasificacion
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de los informantes ha sido el método de conglomerados jerarquicos con el que se obtiene un
dendrograma como resultado. En este trabajo emplearemos este método como se especifica
maés adelante.

El objetivo de este trabajo es contrastar los resultados de dos métodos cuantitativos en el
analisis de la variacion linguistica. En el primer método los elementos susceptibles de analisis
son tratados como presencias o0 ausencias de los mismos en el corpus, es decir, creando matrices
dicotémicas para su posterior analisis, en el segundo se tienen en cuenta las probabilidades de
cada elemento basadas en la frecuencia de los mismos, relacionandose el nimero de elementos
con el nimero de concurrencias.

El trabajo se presenta dividido en cuatro apartados. En el segundo apartado se describe
el corpus utilizado y la metodologia para su procesado y posterior analisis. En el tercer apartado
se presenta el analisis de los datos. Por ultimo, en el cuarto apartado se resumen las principales
conclusiones extraidas del analisis de los datos.

METODOLOGIA
En este apartado se describe la metodologia empleada para la obtencion, procesado y
analisis de los datos. Se han elegido 18 localidades de la comarca de Busturialdea (figura 1) en
la provincia de Bizkaia, esta comarca ocupa una posicion central dentro de la provincia (figura
2).
Figura 1. Localidades de la comarca de Figura 2. Localizacién de la comarca de
Busturialdea Busturialdea
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En cada localidad se ha contado con la colaboracién de dos informantes, uno por cada
género; en la tabla 1 se muestra la lista de informantes identificados por medio del nombre de
la localidad afiadiendo M en el caso de las mujeres y H en el de los hombres.

Tabla 1. Informantes segun localidad y género

BermeoM MuruetaM MorgaM GernikaM NabarnizM IbarrangeluM
BermeoH MuruetaH MorgaH GernikaH NabarnizH IbarrangeluH
MundakaM ForuaM MuxikaM AjangizM KortezubiM  ElantxobeM
MundakaH ForuaH MuxikaH AjangizH KortezubiH ElantxobeH
BusturiaM ErrigoitiM MendataM ArratzuM ArteagaM EaM
BusturiaH ErrigoitiH MendataH ArratzuH ArteagaH EaH

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.
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Todos los informantes son nacidos entre los afios 1981-2000 en las localidades
especificadas y con estudios superiores realizados en euskera.

Para la recogida de los micro textos se utilizd6 un comic compuesto de seis vifietas
(Gaminde, 2010) que refleja una breve historia. Después de un corto espacio de tiempo
suficiente para entender la historia se le pidio que la contaran. Las grabaciones se realizaron
con un grabador ZOOM y fueron procesadas con el software Praat (Boersma & Weenink, 2023)
para su transcripcion. Las transcripciones se hicieron en tres niveles: grupo prosodico, silabas
y sonidos (figura 3).

Figura 3. Ejemplo de transcripcion mediante el programa Praat (mujer de Forua)
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la figura 4 se muestra un ejemplo de transcripcion fonética; junto con la transcripcion
de los sonidos aparecen algunas etiquetas correspondientes a la transcripcion prosodica.

Figura 4. Transcripcion de un micro texto (mujer de Arteaga)

ba (v) % (eh) aitfe HL $ ta (v) $ pexan semie (v) L % (eh) parlke Patexa (v) LH $ yun die H % (eh)
(tx) okaui L $ edo (v) $ patusi (v) LH % (eh) xaten emoten H % (eh) arlatsalde pasa LH % (eh) ta (v)
% (eh) eyusaldi (v) L $ eder2a dauelez HL $ baitfey exapaki deu (v) HL $ (tx) arlyaski Bed atatie L
% (eh) fotoyrlafi et LH % (eh) (tx) orletasako LH $ Ba (v) $ semie (v) HL % (eh) xarltsen deu (V)
H % (eh) kamauie prlepasaten dau HL $ ta (v) $ kor2ika doa (v) L % (eh) bejan alposa (v) HL $ (tx)
(eh) arlyaskifem plandateko L % (eh) baja (v) $ kor2iyan doala Bidien (v) HL % (eh) (eb) (eh) ar2i
Bateyas itfen deu estrlopogu (v) H % (eh) eta (v) $ kamajiek arlyagkife adajeten deue momentuen
HL $ (tx) (eh) aitfeuretaja xausten da H $ eta (v) % (eh) arlyagkifen oxi ayerlten da L %

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Para el analisis que nos ocupa se hizo una conversion de aloéfonos a fonemas. De este
modo se ha confeccionado el corpus de analisis. Este corpus ha servido de base para realizar
las diferentes matrices, tanto las dicotomicas como las basadas en las probabilidades, que se
iran describiendo en el siguiente apartado referente al anlisis de datos.

Por ultimo, resefiar que en los analisis de conglomerados se ha utilizado la distancia
euclidea al cuadrado y el método de Ward; estos analisis se han realizado por medio del
programa SPSS. Los indices de diversidad se han calculado por medio del programa Past
(Hammer et al., 2001).
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ANALISIS DE LOS DATOS
Con los datos de los 36 micro textos se ha formado un corpus de 12.192 fonemas; los
fonemas son un total de 26, los 21 consonanticos que se muestran en la figura 5 mas cinco
vocélicos /i, e, a, 0, ul.
Figura 5. Ejemplo de los fonemas consonanticos

Labiales Labiodental | Interdental | Dental alveolar | Palatal Velar
Oclusivas p b t d J k g
Nasales m n n
Fricativas f 0 S J‘ 3 X
Africadas ts tf
Vibrantes c/r
Laterales 1

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Los fonemas vocélicos son los méas utilizados (6072, 49,8%), la vocal més frecuente es
/al'y la menos frecuente /u/. Las oclusivas son 3025 (24,85%), la mas frecuente es /t/ y la menos
frecuente /3/. Los fonemas nasales son 1072 (8,79%) siendo la /n/ la mas frecuente y la /n/ la
menos frecuente. Entre las vibrantes (896, 7,35%) la /r/ es la més frecuente. Las fricativas son
807 (6,62%), siendo las /s/ lamas frecuente. La Unica lateral /I/ ha aparecido 185 veces (1,52%).
Por Gltimo, las africadas son las que tienen una menor frecuencia en el corpus (135, 1,11%), la
Its/ tiene mayor frecuencia que la /tf/. En la figura 6 se muestran los datos de cada grupo de
fonemas.

Figura 6. Porcentajes de cada grupo de fonemas

449 8

24 81

8,79 6,62 735

im =N
I .

Wocales  Oclusivas  Masales Fricativas Africadas  Vibrantes Laterales

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la tabla 2 se muestran el nimero total y los porcentajes de cada fonema ordenados de
menor a mayor (figura 7); como puede verse la mayor frecuencia corresponde a /a/ y la menor

alpl.
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Tabla 2. Cantidad y porcentajes de todos los fonemas

Fonema N % Fonema N %
lal 2303 18,89 lg/ 317 2,60
lel 1638 13,44 Im/ 216 1,77
It/ 1078 8,84 Ipl 197 1,62
il 966 7,92 N 185 1,52
In/ 854 7,00 I3/ 85 0,70
Is/ 609 5,00 Its/ 78 0,64
lo/ 596 4,89 Ix/ 72 0,59
Ikl 595 4,88 1yl 57 0,47
Jul 569 4,67 Iyl 20 0,16
Irl 506 4,15 Iyl 14 0,11
/bl 417 3,42 il 14 0,11
/d/ 407 3,34 10/ 0,06
Iel 390 3,20 In/ 0,02

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 7. Los porcentajes de cada fonema ordenados de menor a mayor
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la tabla 3 se pueden ver el nimero de fonemas diferentes y el nimero total de
concurrencias de los mismos por cada informante; el minimo es 18 y el maximo 24.
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Tabla 3. Namero de fonemas diferentes y el nimero total de concurrencias segun la localidad
y el género de los informantes

Mujeres Hombres
Localidad Fonemas N Fonemas N
Bermeo 18 259 20 279
Mundaka 20 450 21 224
Busturia 20 212 20 307
Murueta 20 585 19 282
Forua 21 194 21 350
Errigoiti 20 342 22 450
Morga 19 249 21 321
Muxika 18 263 20 287
Mendata 22 394 22 452
Gernika 20 277 20 310
Ajangiz 19 246 20 253
Arratzu 23 459 21 459
Nabarniz 21 424 21 155
Kortezubi 22 399 20 231
Arteaga 22 360 22 404
Ibarrangelu 20 265 18 202
Elantxobe 21 452 20 467
Ea 19 337 24 592

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

A continuacion, presentamos el analisis cuantitativo de los datos en tres secciones. En la
primera seccion se realiza el anélisis con matrices dicotdmicas, en la segunda las matrices
toman en cuenta las probabilidades de los fonemas vy, en la tercera, se utilizan los indices de
diversidad.

MATRICES DICOTOMICAS

Cuando analizamos los datos de cada localidad teniendo en cuenta la aparicion o no
aparicion de los fonemas, tomamos como base una matriz dicotdbmica como la que se muestra
en lafigura 8.
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Figura 8. Matriz dicotomica
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la figura 9 se muestra la matriz de distancias obtenida y el dendrograma de la figura
10; las distancias de la matriz oscilan entre 1y 7.

Figura 9. Matriz de distancias
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En el mapa de la figura 11 se muestran los resultados del dendrograma de la figura 10
proyectados sobre el plano.

Figura 10. Dendrograma de clasificacion Figura 11. Los resultados del dendrograma
jerarquica proyectados en el mapa
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Al incluir los datos de todos los informantes por separado, en atencion al género de los
mismos, obtenemos la matriz dicotomica de la figura 12.
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Figura 12. Matriz dicotémica segun el género de los informantes
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la figura 13 se muestra la matriz de distancias obtenida y el dendrograma de la
figura 14; las distancias de la matriz oscilan entre 1y 8.

Figura 13. Matriz de distancias
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En el conglomerado (A) se encuentran 21 informantes (MundakaM, MundakaH,
MuruetaM, ForuaM, ForuaH, ErrigoitiM, ErrigoitiH, MorgaH, MuxikaM, MendataM,
MendataH, GernikaM, GernikaH, AjangizM, ArratzuM, ArratzuH, NabarnizM, KortezubiM,
ArteagaM, EaM y EaH) y en el conglomerado (B) 15 (BermeoM, BermeoH, BusturiaM,
BusturiaH, MuruetaH, MorgaM, MuxikaH, AjangizH, NabarnizH, KortezubiH, ArteagaH,
IbarrangeluM, IbarrangeluH, ElantxobeM y ElantxobeH). En la tabla 4 pueden verse las
diferencias de género en los conglomerados, estas diferencias no son estadisticamente
significativas.
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Tabla 4. Diferencias de género obtenidas en los conglomerados

(A) (B) Total
Mujeres 5 18
Hombres 10 18
Total 15 36

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Las localidades con ambos informantes dentro del mismo conglomerado son Bermeo,
Busturia, Muxika, Gernika, Arratzu, Kortezubi, Ibarrangelu y Elantxobe (mapa de la figura

15).

Figura 14. Dendrograma de clasificacion
jerarquica

Combinackin de chister de distancia
0 15

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward

Figura 15. Los resultados del dendrograma
proyectados en el mapa

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En los mapas de las figuras 16 y 17 se pueden constatar las diferencias existentes segun

el género de los informantes.

Figura 16. Dendrograma de clasificacion jerarquica de las mujeres y resultados proyectados

en el mapa

Y

scalada

n

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward

Combinaciin de chirster de distancia re-e
5 15
i

Bartcog 1

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.
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Figura 17. Dendrograma de clasificacion jerarquica de los hombres y resultados proyectados
en el mapa

0

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward

Combinacion de clister de distancia 1
5 1 15

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

ANALISIS DE PROBABILIDADES

Como ya hemos mencionado en la introduccion otra manera de enfocar el analisis es
tener en cuenta los fonemas junto con el nimero de ocurrencias de cada uno.

Para abordar el andlisis de los datos por localidades se ha creado la matriz de la figura 18
donde se recogen los fonemas con el numero de casos de cada uno en las respectivas
localidades.

Figura 18. Matriz dicotdmica segun las localidades

a e i o u P t k b d ¥y g m n
Bermeo 100 67, 46, 23 29 4 48, 28, 20, 23 1] 14 12 33
Mundaka 132 100| 55 31 25 10, 62, 36 20, 25 0 12 13 43
Busturia 96 72 37 25 25 8| 50 28 22 24 1 11 6 39
Murueta 151 122 65 41 47| 12 88, 46| 38, 32 0 18, 11 68
Forua 103 76| 33 29 21 8| 43 24 23 10| 1] 18 8| 37|
Errigoiti 145 104 57, 49 41 12 a3 36 22 30, 0 18, 18, 52|
Morga 111 78 38, 31 35 12 53 21 13 20, 2 14 12 31
Muxika 111 73 43 25 23 5 47, 32 12 15 0 19 12 33
Mendata 161 118| 61 33 42| 13 83 29 39 22 1 13 14 72
Gernika 118 84 33 34 24 7| 48| 24 21 23 1 23 13 42|
Ajangiz 93 65 46 21 22 11 47 35 12 11 0 14 4 31
Arratzu 173 117| 72 49 39 15 70| 60 36, 19 1 27| 17, 55
Nabarniz 112 64 52 36 22 12 49 24 20, 14 0 19 6 54
Kortezubi 127, 79 62, 34 22 18, 58, 27, 23 16, 5 14 5 43|
Arteaga 140 118| 64 30 34 15 52 36 23 30 2 22 15 54
Ibarrangelu 84 60 40 24 27 5 40| 25 11 26 0 6| 11 35
Elantxobe 166 120 B84 39 a5 16 87 50| 21 30 0 25 20 54|
Ea 130 121 78 42 46| 14 70/ 34 41 37 0 30 19 73

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Con esta matriz se han calculado las probabilidades de cada fonema de acuerdo con las
frecuencias de los mismos (figura 19).
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Figura 19. Matriz creada segun las probabilidades de los fonemas de acuerdo a las frecuencias

a e i L] u P t k b d y g m n
Bermeo 0,186 0,125 0,086 0,043 0,054 0,007, 0,085 0,052 0,037 0,043 0,000 0,028] 0,022 0,061
Mundaka 0,196 0,148 0,082 0,046/ 0,037 0,015 0,092 0,053 0,030 0,037 0,000 0,018 0,019 0,064
Busturia 0,185 0,139 0,071 0,048 0,048 0,015 0,096 0,054 0,042 0,046 0,002 0,021 0,012 0,075
Murueta 0,174 0,141 0,075 0,047 0,054 0,014 0,101 0,053 0,044 0,037 0,000 0,021 0,013 0,078
Forua 0,189 0,140 0,061 0,053 0,033 0,015 0,075 0,044 0,042 0,018 0,002 0,033 0,015 0,068
Errigoiti 0,183 0,131 0,072 0,062 0,052 0,015 0,105 0,045 0,028 0,038 0,000 0,023 0,023 0,066/
Morga 0,195 0,137 0,067, 0,054 0,061 0,021 0,093 0,037 0,023 0,035 0,004 0,025 0,021 0,054
Muxika 0,202 0,133 0,078 0,045 0,042 0,009 0,085 0,058 0,022 0,027 0,000 0,035 0,022 0,060
Mendata 0,190 0,139 0,072 0,033 0,050 0,015 0,098, 0,034 0,046 0,026 0,001 0,015 0,017 0,085
Gernika 0,201 0,143 0,056/ 0,058 0,041 0,012 0,082 0,041 0,036/ 0,039 0,002 0,039 0,022 0,072
Ajangiz 0,186 0,130 0,092 0,042 0,044 0,022 0,094 0,070, 0,024 0,022 0,000 0,028| 0,008 0,062
Arratzu 0,188 0,127 0,078 0,053 0,042 0,016 0,076/ 0,065 0,039 0,021 0,001 0,029 0,019 0,060
Nabarniz 0,193 0,111 0,090] 0,062] 0,038 0,021 0,085 0,041 0,035 0,024 0,000 0,033 0,010| 0,093
Kortezubi 0,202 0,125 0,098 0,054 0,035 0,029 0,092 0,043 0,037 0,025 0,008 0,022] 0,008 0,076
Arteaga 0,183 0,154] 0,084 0,039 0,045 0,020 0,068 0,047| 0,030 0,039 0,003 0,029 0,020| 0,071]
Ibarrangelu 0,180 0,128 0,086 0,051 0,058 0,011 0,086/ 0,054 0,024 0,056/ 0,000 0,013 0,024 0,075
Elantxobe 0,181 0,131 0,091 0,042] 0,049 0,017] 0,095 0,054 0,023 0,033 0,000 0,027 0,022| 0,059
Ea 0,194 0,130 0,084 0,045 0,050 0,015 0,075 0,037 0,044 0,040 0,000 0,032] 0,020 0,079
Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.
En la figura 20 se muestra la matriz normalizada por medio de la raiz cuadrada de los
datos.

Figura 20. Matriz normalizada empleando la raiz cuadrada

a e i o u P t k b d ¥ g m n
Bermeo 0,4311] 0,3529 0,2924 0,2068| 0,2322| 0,0862 0,2987) 0,2281] 0,1928| 0,2068 0,0000| 0,1613 0,1493 0,2477)
Mundaka 0,4425 0,3852 0,2857 0,2145 0,1926 0,1218 0,3033 0,2311 0,1723 0,1926 0,0000 0,1334 0,1389 0,2526
Busturia 0,4301 0,3725 0,2670 0,2195 0,2195 0,1242 0,3104 0,2323 0,2059 0,2150 0,0433 0,1456 0,1075 0,2741
Murueta 0,4173 0,3751 0,2738 0,2175 0,2328 0,1176 0,3186 0,2303 0,2094 0,1921 0,0000 0,1441 0,1126 0,2801
Forua 0,4351 0,3738 0,2463 0,2308 0,1965 0,1213 0,2811 0,2100 0,2056 0,1356 0,0429 0,1819 0,1213 0,2608,
Errigoiti 0,4279 0,3624] 0,2683 0,2487, 0,2275 0,1231 0,3237, 0,2132] 0,1667| 0,1946 0,0000| 0,1508| 0,1508 0,2562]
Morga 0,4413 0,3699 0,2582 0,2332 0,2478, 0,1451 0,3049 0,1919 0,1510 0,1873 0,0592 0,1567, 0,1451 0,2332
Muxika 0,4492 0,3643 0,2796 0,2132 0,2045 0,0953 0,2923 0,2412 0,1477 0,1651 0,0000 0,1859 0,1477 0,2443
Mendata 0,4362 0,3735 0,2685 0,1975 0,2228 0,1240 0,3132 0,1851 0,2147 0,1613 0,0344 0,1240 0,1286 0,2917
Gernika 0,4484 0,3783 0,2371 0,2407 0,2022 0,1092 0,2860 0,2022 0,1891 0,1979 0,0413 0,1979 0,1488 0,2675
Ajangiz 0,4317 0,3609 0,3036 0,2051 0,2100 0,1485 0,3069 0,2648 0,1551 0,1485 0,0000 0,1675 0,0895 0,2492
Arratzu 0,4341 0,3570 0,2801 0,2310 0,2061 0,1278 0,2761 0,2557, 0,1980 0,1439 0,0330 0,1715 0,1361 0,2448
Nabarniz 0,4398| 0,3325 0,2997 0,2494/ 0,1549 0,1440 0,2909 0,2036| 0,1859 0,1555 0,0000| 0,1811] 0,1018 0,3054|
Kortezubi 0,4490 0,3541 0,3137 0,2323 0,1869 0,1690 0,3034 0,2070 0,1911 0,1594 0,0891 0,1491 0,0891 0,2760
Arteaga 0,4281 0,3930 0,2894 0,1982 0,2110 0,1401 0,2609 0,2171 0,1735 0,1982 0,0512 0,1697, 0,1401 0,2659
Ibarrangelu 0,4241 0,3584 0,2927 0,2267 0,2404 0,1035 0,2927 0,2314 0,1535 0,2360 0,0000 0,1133 0,1535 0,2738
Elantxobe 0,4250 0,3614 0,3023 0,2060 0,2213 0,1319 0,3077 0,2333 0,1512 0,1807 0,0000 0,1649 0,1475 0,2424
Ea 0,4402 0,3609 0,2898 0,2126 0,2225 0,1228 0,2745 0,1913 0,2101 0,1996 0,0000 0,1797 0,1430 0,2803

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

El anlisis de conglomerados jerarquicos nos ofrece la matriz de distancias de la figura
21 y el dendrograma correspondiente (figura 22); la distancia mayor se encuentra entre las
localidades de Gernika y Elantxobe (6,98%) y la menor entre Ajangiz y Arratzu (1,28%). Como
se observa en el dendrograma las localidades se aglutinan en tres conglomerados, (A) Bermeo,
Ibarrangelu, Busturia y Elantxobe. (B) Murueta, Mendata, Mundaka, Errigoiti, Morga y
Gernika. (C) Arteaga, Ea, Forua, Ajangiz, Arratzu, Muxika, Nabarniz y Kortezubi (mapa de la
figura 23).

Figura 21. Matriz de distancias

Bermeo | Mundaka | Busturia | Murueta | Forua Ermigoiti | Morga | Muxika | Mendata | Gemika | Ajangiz | Amatzu | Nabarniz | Kortezubi | Arteaga Elantxobe

Bermeo 0,0131] 0,0211] 0,0393 0,0258| 0,0347 0,0175 0,0343 0,0566] 0,0300] 0,0287| 0,0239] 0,0366] 0,0268)| 0,0090| 0,0140] 0,0257|
Mundaka 0,0167 0,0159 0,0169) 0,0179 0,0202 0,0232 0,0223 0,0284 0,0225] 0,0371 0,021 0,0271 0,0264 0,0262]
Busturia 0,0241] 0,0341 0,0242 0,0257 0,044 0,0256 0,0250) X 0,0217 0,0149) 0,0255 0,0256
Murueta 0,0211 0,0167 X 0,0215 0,0234 0,0236 0,0168 0,0239) 0,0221 0,0261] 00253 o00338] 00215 0,023 0,0344 0,0206
Forua 0,0393 0,0417] 0,0289 0,0316 0,0387| 0,0225 0,0233 0,0377| 0,0285 0,0141| 0,0311| 0,0256 0,0158| 0,0505 0,0406 0,0191|
Errigoiti 0,0258| 0,0159 0,0241| 0,0215 0,0259 0,0216| 0,0164| 0,0182| 0,0367| 0,0257] 0,0243 0,0232| 0,0306 0,0219 0,0246| 0,0230 0,0197|
Morga 0,0347| 0,0169 0,0341| 0,0234| 0,0387| 0,0216 0,0218| 0,0209 0,0300| 0,0318] 0,0333 0,0311| 0,0343 0,0298| 0,0347| 0,0410 0,0321|
Muxika 0,0175 0,0179 0,0242] 0,0236| 0,0225 0,0164| 0,021 0,0266)| 0,0387| 0,0144] 0,0154| 0,0266| 0,0298] 0,0228| 0,0258| 0,0219 0,0259
Mendata 0,0203 0,0257| 0,0168| 0,0233 0,0182] 0,0209 0,0266] 0,0291 0,0244] 0,0222 0,0239 0,0217| 0,0359 0,0397] 0,0214|
Gernika 0,0494 0,0229) 0,0377 0,0367 0,020 0,0387 0,0432 0,0327 0,0511 0,0320) 0,0572 0,069 0,0342]
Ajangiz 0,0: 0,0221 0,0285 0,0257 0,0318 0,0144 0,0128] 0,0255] 0,0331 0,0246 0,033
Arratzu o, 0,0261 0,0141 0,024 0,0333] 0,0154 0,0195 0,0190) 0,0280 0,0240)
Nabarniz 0225 0, 0,0253) 0,0311 0,0292 0,031 0,0266 0,0276, 0,0280 0,0347
Kortezubi 0,0371] 0,0172| 0,0338| 0,0256 0,0306| 0,0343 0,0238| 0,0239 0,0511| 0,0225 0,0195 0,0280]
Arteaga 0,0281] 0,0217| 0,0215 0,0158| 0,0219 0,0238| 0,0228| 0,0217| 0,0320| 0,0255 0,0130| 0,0347|

0,0271f 0,0143 0,0236| 0,0505 0,02456) 0,0347| 0,0258] 0,0359 0,0572| 0,0331] 0,0330| 0,0455
Elantxobe 0,0264] 0,0255 0,0344| 0,0406] 0,0230| 0,0410| 0,0219 0,0397| 0,068 0,0246] 0,0280| 0,0431]
Ea 0,0263 0,0256) 0,0206| 0,0191] 0,0197| 0,0321 0,0259 0,0214] 0,0342| 0,0336] 0,0240| 0,0207] 0,0218] 0,0134] 0,0305

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.
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Figura 22. Dendrograma de clasificacion

jerarquica

15 n
L I
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Combinacion de ehister de distancia re-cacalada

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward

5

warsngen 18]

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 23. Los resultados del dendrograma

proyectados en el mapa

Al introducir en el andlisis los datos de todos los informantes de acuerdo al género de los
mismos obtenemos la matriz de la figura 24.

Figura 24. Matriz de fonemas y el nimero total de casos de cada uno

i p |t 3 b d t £ | ) [} 5

BermeoM 46| 31 22| 12| 13 3 264 15| 11 11 ol & 4 17| 0| 0| 0 15| a
BermeoH 52 36, | 1 16 1 = 1 5 1 o E 8 16 [ o o 11] a
Mundakam 0 o) 31 2| 17 f 3 = 1 1) o 10 s 27 o o o 19 )
MundakaH 42| 32| 24| 7| 8 7 24 3 7| 8| of 2] 5, 16| o 1] 1] 13} a
Busturiam ) 7 | g 1 3 ) 1 6l 1 1 3 4 14 o o o 1 a
BusturlaH 57| 45| 17| 17| 12 5 27 15| 18 13 of 8| 2 25| o 0| [ 13} a
Muruetam 2 0] as) F a1 8 & ) 2| 2 o 1 s a7 o o o 20 2
Muruetah E) 32 15 1 ) 4 ) 11] 1l 3| o E B ) [ o o 1 a
Foruam 20 z T 10 E 4 1 3 1 1 o o i 1 o pl o 1 a
Forua & 5 ) 15 ) 4 a1 o 1 3| 1 13 7 ) [ o o 1 3
Errigoiting & as| 30 17 1 5 ) 1 s 1 o 1 s i o o o 20 a
Errigoltin 80| s8] 7] 2| 28| 7 50 18] 1] 13 of E 10 3] o 5| o) 19 a
Morgat 52 ) 1 1 7 5 20 1 3 1 o 5 ) 5 o o o 18 a
Morgait s ] 20| 20 21 5 o s 0] B 2| 5 4 2 [ o 3 fr a
MuikaMt & ) ] 15 o 3 = 1 f 7 o F 7 ) o o [l 1 a
Musikat a3 an| 21| 10 17, 3| 19 18 4 g o | s = ol o o 15 o
Mendatam ™ s s 12 z El [ 1 1] 1| o El 5 37, [ o Fl n a
Mendatat & @ ) n 2 5 a0 o = i 1 o B 35 [ 3 o 20 a
Germikab 54, a) 18] 1| 1| ] 7] 7] 0 11 o 18] & Bl 0| o [ 1) 3
Germikan @ ) 15 ) 1 3 % 11] 1 12 1 3 7 ) [ o o 1 0
Aangia m = Fi fm i F 2] o] g f g s f o] 0 0 o s o
AjangizH 52 21 g‘ 8| 13| 7 19) 18 6| 4 of B 2] 13| o] 0| 0| 15 [
Amatzul 52| 4 7] 2] 2 6 3] B 13 8| of 15) 10 26| o 0| [ x_sl [
Habarizht & ) 30 = 16 5 a1 31 0 B o 14 B =) [ o o 2 2
NabamizH ) 15 ] 13 o 5 18 3 2 0 o 5 3 m [ o 3 3 0
KortezubiM 7 ) ) 7 38 10 u £ 0 3| B 5 3] 3 [ o o i )
KorteaubiH 51 g‘ 20) 1 4] 3 26 7 3 7] of E 2] 17] o 0| 0| 11] o
Arteagat 7 57 7, i T 7 E) 7 1 1 B § 7 1 [ 3 o 1 3
Arteagak ) & 38 13 2 3 = 19 0] 13| 2 14 8 0 3 o o = o

- B B — F — g : G — i ; ; o o
Tharrangeh s 2| q 10 ) 1 5[ s 3| 1 3 3 f Bl o o o 5 o
Elantxabem) & 5 3 2 25 8 a fn 36| 13 0 12 7 3 1] o [l B [
ElantxobeH El & a8 13 T il a| 26 3| 17] of 13] 13 E o 2 o 26 0

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Una vez calculadas las probabilidades de cada fonema (figura 25) y normalizada la matriz por
medio de la raiz cuadrada de los datos (figura 26), procedemos al analisis de conglomerados

jerarquicos.
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Figura 25. Matriz basada en las probabilidades de cada fonema

a_ | e i ° u | s t K _‘ b d '
Bermeott 01776] 01197 00843 00863 00502 0016 01004 00575 00825 00425  0,0000
Be v193s] 012  ooseo| 0033 0057  oooas|  ooms|  oowe| 00323 0043 0,000
Mundakam | o.2000]  oasui|  ooses[  o05a] o3zl oooe7]  ooesd[  ooeaa|  ooms]  ooam] 00000
MundakaH vaars|  oaazs]  o0aon  ooma| 00357 0033  oton|  oosmr|  ooss[  oozes| 00000
Busturiatd 01040 01274 00543 0037 00613 0008  0doss| 00613 003 00515  0,0047
Busturial 01857 o466 00ssa| 001 00391 oo £ ooass|  oosn1]  oo0m3| a0
Muruetat 0157] 01530 0076 0047 00564 00137 01026 00498 00810 00393 0,000
Muruetah vawsa|  omss| o067 oosei|  oodse]  ooma2]  oos93|  oows|  ooase] 00315 00000
Foruam 02062] 01188 00722 00515 00361  0.0206] 00613 0044 00567 00052 0,000
Foruat v800]  o1s1a]  oosas|  oosas]  ooso0]  oonal  oosss|  oows|  oomas]  o0zsy o002 0,0343) 0,065  o.0000] 0,000 0,0000] 0,0457 0,008
Errigoiting 01901 01404 00677 00497 00380 00146 00965 00526 002 00351 0,000 0,023 0.0614] 0,000 0,000 0,0000) 0,055 0,000
Emigoitin vars|  o1asa|  oowon|  oomi|  oos22|  oowse|  oaua|  oowo| oo 0040 00000 0,0136) oo68s| o000  oon 0,0000] o0122] 0,000
Morgam 02125] 01408  00723]  00aa2] 00562 00261 00003 00522 00120 00842 0,000 0,0201 00201 0,000 0,000 0,000 0,0562] 0,000
Morga vam07] 0130 o063 00623  oossa]  oow7]  oaozs|  ooms|  o0sz|  ooom] 00082 0,0280) o0810] 0,000 0,000 0,062 o0136] __0,0000]
Muxika 02357 01285 00684 0057  00228] 00078 01065 00532 00304  00266) 0,000 0,030 0,043 00000 0,000 0,0000] 0,043 0,000
MuxikaH a7 o1ssa|  oos7|  oosms|  ooss?  oows|  ooes2|  oos2r|  oows| o0 oo0m 0,0383) o657 o000 0,000 0,0000] o557 o,0000]
Mendatam 01925 01396 00685 00305 0055 0,017 01091 0035 0035 0,035 _ 0,0000 0,0177] 0,063 0,0000] 0,000 0,025 0,053 0,0000]
Mendatait oassl] 013 o072  ooses|  oose2] 0013  ooess| 0032 00583 0017 0002 0,0177] 0074 00000 ooz 0,0000) 0,042 0,0000]
Gernikat 0202  o1am|  oosso| 00433 00433 oo ooma]  oos3] 00325 0,097 o000 0,0503] 0074|0000 0,000 0,0000] 0,005 0,0108]
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 26. Matriz normalizada empleando la raiz cuadrada
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la figura 11 se muestra la matriz de distancias obtenida y el dendrograma de la figura
27. En la matriz de distancias tenemos que la mayor distancia sucede entre los informantes

NabarnizH y GernikaM (10,88%) y la menor entre BermeoM y ElantxobeH (1,73%).

59



NEMITYRA, Revista Multilingiie de Lengua, Sociedad y Educacion Vol. 5, Num. 2 - AGOSTO 2023

Figura 27. Matriz de distancias
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

0,0620] 0,040

En el dendrograma de la figura 28 podemos ver que en el conglomerado (A) se aglutinan
21 informantes: MundakaM, MundakaH, MuruetaM, ForuaM, ForuaH, ErrigoitiM, ErrigoitiH,
MorgaH, MuxikaM, MendataM, MendataH, GernikaM, GernikaH, AjangizM, ArratzuM,
ArratzuH, NabarnizM, KortezubiM, ArteagaM, EaM y EaH y en el coglomerado (B) 15:
BermeoM, BermeoH, BusturiaM, BusturiaH, MuruetaH, MorgaM, MuxikaH, AjangizH,
NabarnizH, KortezubiH, ArteagaH, IbarrangeluM, IbarrangeluH, ElantxobeM y ElantxobeH.
En las localidades de Bermeo, Mundaka, Busturia, Forua, Errigoiti, Mendata, Gernika, Arratzu,
Ibarrangelu, Elantxobe y Ea ambos informantes aparecen en el mismo conglomerado (mapa de
la figura 29).

Figura 28. Dendrograma de clasificacion Figura 29. Los resultados del dendrograma
jerarquica proyectados en el mapa

Combamaciin de cister e
10
L

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Al analizar los datos de pertenencia a uno u otro conglomerado segun el género de los
informantes obtenemos distribuciones diferentes, como se puede observar en las figuras 30
(mujeres) y 31 (hombres).
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Figura 30. Dendrograma de clasificacion jerarquica de las mujeres y resultados proyectados
en el mapa

e escalada
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Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 31. Dendrograma de clasificacion jerarquica de los hombres y resultados proyectados
en el mapa

E
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Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
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5 0 15

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

INDICES DE DIVERSIDAD

En esta seccion se clasifican las localidades primero y luego los informantes segun los
indices de diversidad. Para realizar las operaciones de clasificacion partimos de las matrices
formadas con los fonemas y el nimero total de casos de cada uno (seccion Andlisis de
probabilidades). Por medio del programa Past (Hammer, Harper & Ryan) se han obtenido los
indices de diversidad. En la figura 32 se muestran los indices de diversidad de las localidades
y en la figura 33 la matriz normalizada por medio de la raiz cuadrada.
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Figura 32. Matriz de los indices de diversidad segun las localidades

Dominance_D |Simpson_1-D |Shannon_H |Evenness_e*H/5 |Brillouin |Menhinick |Margalef |Equitability_J |Fisher_alpha
Bermeo 0,086 0,914 2,675 0,725 2,578 0,862 3,022 0,893 4,093
Mundaka 0,093 0,907 2,655 0,646 2,569 0,847 3,224 0,859 4,359
Busturia 0,089 0,911 2,674 0,691 2,570 0,922 3,199 0,879 4,393
Murueta 0,088 0,912 2,658 0,680 2,591 0,713 2,956 0,873 3,879
Forua 0,086 0,914 2,745 0,648 2,634 1,029 3,651 0,864 5,137
Errigoiti 0,087 0,913 2,693 0,672 2,617 0,782 3,146 0,871 4,193
Morga 0,089 0,911 2,695 0,673 2,595 0,922 3,309 0,872 4,546
Muxika 0,091 0,909 2,675 0,691 2,575 0,895 3,170 0,879 4,327
Mendata 0,092 0,908 2,665 0,599 2,591 0,825 3,412 0,839 4,597
Gernika 0,091 0,909 2,683 0,697 2,588 0,867 3,137 0,881 4,256
Ajangiz 0,089 0,911 2,677 0,693 2,569 0,940 3,219 0,879 4,439
Arratzu 0,085 0,915 2,728 0,665 2,658 0,759 3,225 0,870 4,281
Nabarniz 0,088 0,912 2,699 0,646 2,598 0,956 3,458 0,861 4,788
Kortezubi 0,093 0,907 2,670 0,657 2,578 0,877 3,258 0,864 4,432
Arteaga 0,088 0,912 2,722 0,608 2,637 0,905 3,615 0,846 4,956
Ibarrangelu 0,087 0,913 2,648 0,706 2,540 0,926 3,091 0,884 4,247
Elantxobe 0,086 0,914 2,695 0,673 2,628 0,726 3,078 0,872 4,053
Ea 0,088 0,912 2,708 0,625 2,638 0,787 3,365 0,852 4,498

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 33. Matriz normalizada empleando la raiz cuadrada

Dominance_D |Simpson_1-D |Shannon_H |Evenness_e*H/5 |Brillouin |Menhinick |Margalef |Equitability_J |Fisher_alpha
Bermeo 0,293 0,956 1,636 0,852 1,606 0,929 1,738 0,945 2,023
Mundaka 0,306 0,952 1,629 0,804 1,603 0,921 1,796 0,927 2,088
Busturia 0,298 0,955 1,635 0,831 1,603 0,960 1,789 0,937 2,096
Murueta 0,297 0,955 1,630 0,824 1,610 0,845 1,719 0,934 1,970
Forua 0,293 0,956 1,657 0,805 1,623 1,014 1,911 0,929 2,266
Errigoiti 0,296 0,955 1,641 0,820 1,618 0,884 1,774 0,933 2,048
Morga 0,299 0,954 1,642 0,820 1,611 0,960 1,819 0,934 2,132
Muxika 0,301 0,953 1,636 0,831 1,605 0,946 1,780 0,937 2,080
Mendata 0,303 0,953 1,632 0,774 1,610 0,908 1,847 0,916 2,144
Gernika 0,302 0,953 1,638 0,835 1,609 0,931 1,771 0,939 2,083
Ajangiz 0,298 0,955 1,636 0,832 1,603 0,970 1,794 0,938 2,107
Arratzu 0,292 0,956 1,652 0,816 1,630 0,871 1,796 0,933 2,089
Nabarniz 0,297 0,955 1,643 0,804 1,612 0,978 1,860 0,928 2,188
Kortezubi 0,304 0,953 1,634 0,810 1,606 0,936 1,805 0,929 2,105
Arteaga 0,297 0,955 1,650 0,780 1,624 0,951 1,901 0,920 2,226
Ibarrangelu 0,295 0,955 1,627 0,840 1,594 0,962 1,758 0,940 2,061
Elantxobe 0,294 0,956 1,642 0,820 1,621 0,852 1,754 0,934 2,013
Ea 0,297 0,955 1,646 0,791 1,624 0,887 1,834 0,923 2,121

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la figura 34 se muestra una parte de la matriz de disimilaridad; la mayor similaridad
la encontramos entre Muxika y Busturia (0,06%) y la menor entre Murueta y Forua (15,43%).
En el dendrograma de la figura 35 se ve el resultado de la clasificacion; en el conglomerado
(A) aparecen siete localidades: Busturia, Ajangiz, Morga, Mundaka, Kortezubi, Mendata y Ea,
en el conglomerado (B) ocho: Murueta, Elantxobe, Errigoiti, Arratzu, Muxika, Gernika,
Ibarrangelu y Bermeo y en el conglomerado (C) tres: Nabarniz, Arteaga y Forua, siendo estas
Gltimas las que mas se alejan del resto (mapa de la figura 36).

62



NEMITYRA, Revista Multilingiie de Lengua, Sociedad y Educacion Vol. 5, Num. 2 - AGOSTO 2023

Figura 34. Matriz de distancias

Mundaka |Busturia Murueta Forua Errigoiti  |Morga |Muxika Mendata Gernika Ajangiz
0,0054 0,0112] 0,0994 0,0053 0,0206 0,0059 0,0340 0,0031 0,0124
0,0549 0,0042 0,0045 0,0019 0,0070 0,0026 0,0038
0,0484 0,0087| 0,0024 0,0006| 0,0121 0,0023 0,0002
0,0108 0,04596| 0,0262| 0,0535 0,0190 0,0402
0,0837| 0,0300| 0,0580| 0,0322] 0,0693 0,0426
0,0149 0,0053 0,0177 0,0028 0,0117
0,0062 0,0082 0,0016
0,0006 0,0015
0,0120

Bermeo
Mundaka

Busturia 0,0094
Murueta 0,0112 0,0262] 0,0341]
Forua 0,0934 0,054% 0,0484| 0,1543
Errigoiti 0,0053 0,0042 0,0087 0,0108| 0,0837
Morga 0,0206 0,0046 0,0024 0,0496| 0,0300 0,0149
Muxika 0,0059 0,0019 10,0006 0,0262| 0,0580 0,0053
Mendata 0,0340 0,0070| 0,0121] 0,0535| 0,0322 0,0177| 0,0062|

Gernika 0,0031 0,0026 0,0023 0,0190 0,0693 0,0028| 0,0082 0,0006 0,0172

Ajangiz 0,0124 0,0038 0,0002 0,0402| 0,0426 0,0117| 0,0016 0,0015 0,0120

Arratzu 0,011 0,0045 0,0100 0,0174| 0,0727 0,0014| 0,0130 0,0072 0,0126 0,0054 0,0126
Nabarniz 0,0472 0,0177 0,0148 0,0857| 0,0103 0,0362| 0,0054 0,0200 0,0082 0,0269 0,0120
Kortezubi 0,0134 0,0007 0,0015 0,0342| 00442 0,0073| 0,0017 0,0019 0,0056 0,0037 0,0019
Arteaga 0,0746 0,0326 0,0331 0,1126| 0,0064 0,0542| 0,0177 0,0394 0,0121 0,0477 0,0296
Ibarrangelu 0,0033 0,0055 0,0024 0,0241] 00712 0,0077]  0,0097 0,0014 0,0230 0,0016 0,0037
Elantxobe 0,0077 0,0131 0,0203 0,0034| o0,1154 0,0027] 0,0302 0,0145 0,0317 0,0095 0,0249
Ea 0,0252 0,0047 0,0103 0,0395| 0,0435 0,0099| 0,0068 0,0104 0,0019 0,0118 0,0111

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 35. Dendrograma de clasificacion Figura 36. Los resultados del dendrograma
jerarquica proyectados en el mapa

re-escalada
i

o

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
Combinacion de clister de distancia

Nabarre
Atesga

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Para realizar la clasificacion de los informantes hemos incluido en la matriz de datos los
indices de diversidad correspondientes a todos ellos como se muestra en la matriz de la figura
37.
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Figura 37. Matriz con los indices de diversidad correspondientes a todos los informantes

Dominance_|Simpson_1-0Shannon_H |Evenness_e/Brillouin Menhinick |Margalef |Equitability |Fisher_alpha
BermeoM 0,083 0,917 2,676 0,807 2,509 1,118 3,059 0,926 4,398
BermeoH 0,087 0,913 2,081 0,730 2,515 1,197 3,374 0,895 4,935
MundakaM 0,094 0,906 2,646 0,705 2,533 0,943 3,110 0,883 4,289
MundakaH 0,093 0,908 2,648 0,673 2,446 1,403 3,696 0,870 5,675
BusturiaM 0,089 0,911 2,647 0,706 2,442 1,374 3,547 0,884 5,417
BusturiaH 0,087 0,913 2,690 0,737 2,534 1,141 3,318 0,898 4,789
MuruetaM 0,087 0,913 2,652 0,709 2,562 0,827 2,982 0,885 4,008
MuruetaH 0,091 0,909 2,659 0,751 2,498 1,131 3,190 0,903 4,598
ForuaM 0,087 0,913 2,714 0,718 2,483 1,508 3,797 0,891 5,984
ForuaH 0,085 0,915 2,735 0,734 2,589 1,122 3,414 0,898 4,505
ErrigoitiM 0,090 0,910 2,650 0,707 2,509 1,081 3,256 0,884 4,635
ErrigoitiH 0,085 0,915 2,722 0,691 2,599 1,037 3,437 0,881 4,843
MorgaM 0,095 0,905 2,633 0,732 2,457 1,204 3,262 0,854 4,785
MorgaH 0,087 0,913 2,694 0,705 2,539 1,172 3,465 0,885 5,035
MuxikaM 0,103 0,897 2,571 0,726 2,410 1,110 3,051 0,889 4,377
MuxikaH 0,082 0,919 2,728 0,765 2,562 1,181 3,357 0,911 4,891
MendataM 0,094 0,906 2,644 0,640 2,512 1,108 3,514 0,856 5,030
MendataH 0,089 0,911 2,684 0,666 2,565 1,035 3,435 0,869 4,837
GernikaM 0,091 0,909 2,674 0,725 2,505 1,202 3,378 0,893 4,947
GernikaH 0,090 0,910 2,688 0,735 2,533 1,136 3,312 0,897 4,775
AjangizM 0,089 0,911 2,635 0,734 2,458 1,211 3,270 0,895 4,804
AjangizH 0,088 0,912 2,695 0,740 2,512 1,257 3,434 0,900 5,096
ArratzuM 0,082 0,918 2,760 0,687 2,636 1,074 3,589 0,880 5,098
ArratzuH 0,088 0,912 2,700 0,708 2,584 0,980 3,263 0,887 4,539
NabarnizM 0,089 0,911 2,676 0,692 2,553 1,020 3,308 0,879 4,640
NabarnizH 0,085 0,915 2,706 0,713 2,433 1,687 3,966 0,889 6,552
KortezubiM 0,088 0,912 2,693 0,672 2,560 1,101 3,506 0,871 5,012
KortezubiH 0,099 0,901 2,028 0,693 2,434 1,316 3,491 0,877 3,255
ArteagaM 0,091 0,909 2,702 0,677 2,555 1,160 3,568 0,874 5,167
ArteagaH 0,086 0,914 2,714 0,686 2,581 1,095 3,499 0,878 4,994
Ibarrangelul 0,088 0,912 2,653 0,710 2,482 1,229 3,405 0,886 5,018
IbarrangeluH 0,085 0,915 2,641 0,780 2,442 1,266 3,203 0,914 4,777
ElantxobeM 0,083 0,917 2,716 0,720 2,599 0,988 3,271 0,892 4,559
ElantxobeH 0,088 0,912 2,674 0,725 2,564 0,926 3,091 0,893 4,247
EaM 0,100 0,300 2,592 0,703 2,456 1,035 3,093 0,880 4,357
EaH 0,082 0,918 2,756 0,656 2,653 0,986 3,603 0,867 5,023

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Una vez normalizada la matriz por medio de la raiz cuadrada (figura 38), se procede a la
clasificacion de los informantes.
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Figura 38. Matriz normalizada empleando la raiz cuadrada

Dominance_|Simpson_1-0Shannon_H |Evenness_e/|Brillouin Menhinick |Margalef |Equitability |Fisher_alpha
BermeoM 0,288 0,957 1,636 0,898 1,584 1,057 1,749 0,962 2,097
BermeoH 0,294 0,956 1,637 0,854 1,586 1,094 1,837 0,946 2,221
MundakaM 0,306 0,952 1,627 0,840 1,592 0,971 1,764 0,940 2,071
MundakaH 0,304 0,953 1,627 0,820 1,564 1,184 1,922 0,933 2,382
BusturiaM 0,298 0,954 1,627 0,840 1,563 1,172 1,883 0,940 2,327
BusturiaH 0,296 0,955 1,640 0,858 1,592 1,068 1,822 0,948 2,188
MuruetaM 0,295 0,956 1,628 0,842 1,601 0,909 1,727 0,941 2,002
MuruetaH 0,301 0,954 1,631 0,867 1,581 1,063 1,786 0,950 2,144
ForuaM 0,295 0,956 1,647 0,848 1,576 1,228 1,945 0,344 2,446
ForuaH 0,291 0,957 1,654 0,857 1,609 1,059 1,848 0,948 2,215
ErrigoitiM 0,301 0,954 1,628 0,841 1,584 1,040 1,804 0,940 2,153
ErrigoitiH 0,291 0,957 1,650 0,831 1,612 1,018 1,854 0,938 2,201
MorgaM 0,308 0,951 1,623 0,856 1,567 1,097 1,806 0,946 2,187
MorgaH 0,294 0,956 1,641 0,839 1,593 1,083 1,861 0,941 2,244
MuxikaM 0,321 0,947 1,603 0,852 1,552 1,054 1,747 0,943 2,092
MuxikaH 0,285 0,958 1,652 0,875 1,601 1,087 1,832 0,954 2,212
MendataM 0,306 0,952 1,626 0,800 1,585 1,053 1,875 0,925 2,243
MendataH 0,298 0,955 1,638 0,816 1,602 1,017 1,853 0,932 2,199
Gernikal 0,302 0,953 1,635 0,851 1,583 1,096 1,838 0,945 2,224
GernikaH 0,299 0,954 1,640 0,857 1,592 1,066 1,820 0,947 2,185
AjangizM 0,298 0,954 1,623 0,857 1,568 1,100 1,808 0,946 2,192
AjangizH 0,297 0,955 1,642 0,860 1,585 1,121 1,853 0,949 2,257
ArratzuM 0,286 0,958 1,661 0,829 1,624 1,036 1,854 0,938 2,258
ArratzuH 0,296 0,955 1,643 0,842 1,807 0,990 1,806 0,942 2,130
NabarnizM 0,299 0,954 1,636 0,832 1,598 1,010 1,818 0,937 2,154
NabarnizH 0,291 0,957 1,645 0,844 1,560 1,293 1,991 0,943 2,560
KortezubiM 0,297 0,955 1,641 0,820 1,600 1,049 1,872 0,933 2,239
KortezubiH 0,315 0,949 1,621 0,832 1,560 1,147 1,868 0,937 2,292
Arteagaivl 0,302 0,953 1,644 0,823 1,598 1,077 1,889 0,935 2,273
ArteagaH 0,293 0,956 1,647 0,828 1,807 1,046 1,871 0,937 2,235
Ibarrangelul 0,297 0,955 1,629 0,843 1,575 1,109 1,845 0,941 2,240
IbarrangeluH 0,291 0,957 1,625 0,883 1,563 1,125 1,750 0,956 2,186
ElantxobeM 0,289 0,957 1,648 0,848 1,612 0,954 1,809 0,944 2,135
ElantxobeH 0,297 0,955 1,635 0,852 1,601 0,962 1,758 0,945 2,061
EaM 0,316 0,949 1,610 0,839 1,567 1,017 1,759 0,938 2,087
EaH 0,286 0,958 1,660 0,810 1,629 0,993 1,898 0,931 2,241

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la figura 39 se muestra una parte de la matriz de disimilaridad; la mayor similaridad
la encontramos entre GernikaM y BermeoH (0,01%) y la menor entre NabarnizH y MuruetaM
(53,52%). En el dendrograma de la figura 40 se ve el resultado de la clasificacion; en el
conglomerado (A) aparecen veinte informantes: BermeoH, BusturiaH, ForuaH, ErrigoitiH,
MorgaM, MorgaH, MuxikaH, MendataM, MendataH, GernikaM, GernikaH, AjangizM,
AjangizH, ArratzuM, KortezubiM, ArteagaM, ArteagaH, IbarrangeluM, IbarrangeluH y EaH.;
en el conglomerado (B) once: BermeoM, MundakaM, MuruetaM, MuruetaH, ErrigoitiM,
MuxikaM, ArratzuH, NabarnizM, ElantxobeM, ElantxobeH y EaM y en el conglomerado (C)
cinco: MundakaH, BusturiaM, ForuaM, NabarnizH y KortezubiH, siendo estas ultimas las que
mas se alejan del resto (mapa de la figural3). Las localidades de Bermeo, Mundaka, Busturia,
Errigoiti, Forua, Mendata Gernika Arratzu, Ibarrangelu y Elantxobe tienen ambos informantes
dentro del mismo conglomerado (mapa de la figura 41). Por otra parte, la pertenencia a uno u
otro conglomerado segun el género de los informantes no es estadisticamente significativa.
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Figura 39. Matriz de distancias

|Mundakat |Busturiam |Busturiah|MuruetaM |Murvetat [Foruam  |Foruah  |EmigoitiM _|Erigoitii |[MorgaM  |MorgaH  |MuxikaM |MuxikaH  |Mendatam |Mendatat|Gernikab
0,0126] 10,0886 0,0157] 0,0354] 0,0045] 0,1941] 0,0266] 0,010 0,0294] 0,015 0,0388] 0,0058] 0,0222] 10,0485 0,0308] 0,0283

BermeoH 00433 00203 o002 o0sa]  00022] 00030 o007  ooms[  ooms[  ooaes] oo o007  oo0ss]  oo0m]
Mundaksta 018] _o.05] X X o272l oo
Mundaka , Y o0 __omn
Busturiai 0,0886] 0,003 00223 00298| 00544 00438  0,0316]  00i6d] 00891 00267 00237 _ 0,0436] 00190
BusturiaH 0,0157 o,oﬂ' 0.0271 0087 o00020]  o.0029] 00051  o0022( 00053  oomes]  oo0r7| 00103 o008  000%5)
WuruetaM 00354 oo oo o00s3s|  oos62]  oosss|  oor7e|  o0a0m| o034  ooes]  oa03] 00672 0097
Muruetal | oo0as]  ooms]  oiss| o005 nomz7  oouzs|  ooos|  oom]  nosr|  oooms| oo oo oows
ForuaM 0,1541] 0,0814 0,241 00083 0,0223] 0.1087 0,1056) 0,0700) 0,1997] 0,0859) 0,0806] 0,1167] 0,0793]
ForuaH 00266 00022 00372 00535 00298 00020 0,083 X 00070 00024 00323  oo0as| o088 00043 00028
Ervigoitim 0,0104) 0,00%0| 0,0132] 0,0880| 0,054 00029  om82 0.0017] 0,1427 X 0,0137| 0,0094] 0,0080| 0,0153] 10,0062 0,0095]
Errigoitii oo2sa]  ooos|  oo2es|  oosen|  oo4ss|  ooost|  ooesa| o018 o01148) 00027 o0086] o013 00077 oo o000 0,008
Morgam oosa|  ooos| o030  oosos| o031 o022  oora| o003 04056 00070 0,000 oo0s0] o012 oooaa| o017 o011 00029

H 0,052 o,085] 00172] _ o0m0] o0 0,017 0,0080 0,0410 0,0033
Muxikam 0,0067 00152 0,0810 0,081
Muxikan 0,0085) 0,008
mendatam
MendataH X 0,012 0,0045
Gernikah X gl 0002  oo015| 00293 o008 o007 0.0089)
Gernikati X 2 00022 oooss|  om7r|  ooom| o018 o007
AjangizM 0,0168] 00023 o,0342) 0,0578| 0,0254] 0,0021] o0045|  0,1015) 0,0065] 0,0057] 0,0124] 0,0001] 0,0071] 0,0171] 0,0036] 0,0134] 001z 0,002
AjangizH 0,0024] 0,0653| 0,0086] 0,0208] 0,0567) 0,0085 0,0023 0,0063 10,0044 0,0058| 0,0167] 0,0021]
Arratzum 0025 ooos0| o599  oous|  ooosa|  oooss[  oon
Aratzu 00171  ooas|  ooiea]  oows|  ooma]  oooss|  oou)
Nabarnizm 0,0015) 0,0007] 0,0154] 0,0150] 0,0045] 00036 00134
Nabarnizh 0,2687] 02152 0646 03415 042 01780 02317 01783
KortezubiM X 0,0130] 0,0124) 0,0018] 00428 00075  0,0010] 0,0030] 0,0050|

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 40. Dendrograma de clasificacion Figura 41. Los resultados del dendrograma
jerarquica proyectados en el mapa
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Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En los mapas de las figuras 42 y 43 se pueden constatar las diferencias existentes segun
el género de los informantes. Como bien se observa los hombres presentan mayor dispersion
que las mujeres.
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Figura 42. Dendrograma de clasificacion jerarquica de las mujeres y resultados proyectados
en el mapa

escalada
Y

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
Combinaciin de chister de distancia re.
5 0 15

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Figura 43. Dendrograma de clasificacion jerarquica de los hombres y resultados proyectados
en el mapa

Dendrograma que utiliza un enlace de Ward
Combinacién de clister

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado final hacemos un resumen de los resultados obtenidos en el apartado
anterior y algunas sugerencias para futuros trabajos.

Como hemos podido observar, en la clasificacion de las localidades elegidas inciden
tanto el método de andlisis como el género de los informantes. En los mapas de las figuras 44,
45 y 46 se muestran las diferentes clasificaciones de las localidades sin hacer distincion de
género, solo teniendo en cuenta el método de analisis (dicotdmico “Di”, probabilidades “Pro”
o indices de diversidad “Ind”). En la tabla 5 se muestra la situacion de cada localidad de acuerdo
con cada método de analisis. Bermeo, lbarrangelu y Elantxobe coinciden en todos los
conglomerados (a, a, b), también Mundaka, Morga y Mendata (b, b, a) y Murueta y Gernika
(c,c, c).
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Figura 44. Mapa de la Figura 45. Mapa de la Figura 46. Mapa de la
proyeccion del dendrograma  proyeccién del dendrograma  proyeccion del dendrograma
creado a partir de matriz creado a partir de matriz creado a partir de los indices
dicotomica basada en los analisis de de diversidad

probabilidades

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

En la tabla 5 se muestran las localidades segun el conglomerado de pertenencia.

Tabla 5. Localidades segin conglomerado de pertenencia

localidad Dic Pro ind localidad Dic Pro ind
Bermeo a a b Gernika c b b
Mundaka b b a Ajangiz a c a
Busturia a a a Arratzu c c b
Murueta c b b Nabarniz b c c
Forua c c c Kortezubi c c a
Errigoiti a b b Arteaga c c c
Morga b b a Ibarrangelu a a b
Muxika a c b Elantxobe a a b
Mendata b b a Ea b c a

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Cuando incluimos en el analisis la variable de género vemos que, segun el método de
analisis elegido, unas localidades aglutinan a ambos informantes dentro del mismo
conglomerado y otras no; en la tabla 6 se muestran los datos (1 es cuando ambos informantes
estan en el mismo conglomerado y O cuando no). En Bermeo, Busturia, Gernika Arratzu,
Ibarrangelu y Elantxobe los dos informantes siempre se encuentran dentro del mismo
conglomerado, es decir, la diferencia de género es menor: en Mundaka, Forua, Errigoiti y
Mendata los dos informantes aparecen dentro del mismo conglomerado en dos ocasiones, en
Muxika, Kortezubi y Ea so6lo aparecen en el mismo conglomerado una vez y en Murueta,
Morga, Ajangiz, Nabarniz y Arteaga nunca aparecen ambos informantes en el mismo
conglomerado, siendo la diferencia de género maxima.
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Tabla 6. Localidades segun género y conglomerado de pertenencia

localidad Dic Pro ind localidad Dic Pro Ind
Bermeo 1 1 1 Gernika 1 1 1
Mundaka 0 1 1 Ajangiz 0 0 0
Busturia 1 1 1 Arratzu 1 1 1
Murueta 0 0 0 Nabarniz 0 0 0
Forua 0 1 1 Kortezubi 1 0 0
Errigoiti 0 1 1 Arteaga 0 0 0
Morga 0 0 0 Ibarrangelu 1 1 1
Muxika 1 0 0 Elantxobe 1 1 1
Mendata 0 1 1 Ea 0 1 0

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Del mismo modo, si analizamos los datos segun el género de los informantes también se
constatan diferencias notables en la clasificacion. En los mapas de las figuras 47, 48 y 49 se
muestra la clasificacion de las mujeres en razon del método elegido y en la tabla 7 un resumen
de los datos de cada localidad.

Figura 47. Clasificacion de  Figura 48. Clasificacion de  Figura 49. Clasificacion de
las mujeres basada en las las mujeres basada en el las mujeres basada en los
matrices dicotomicas analisis de probabilidades indices de diversidad

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Tabla 7. Resumen de los datos de cada localidad segun las mujeres

localidad Dic Pro ind localidad Dic Pro ind
Bermeo b b b Gernika a a a
Mundaka a a b Ajangiz a a a
Busturia b b a Arratzu b a a
Murueta a a b Nabarniz a a b
Forua a a a Kortezubi b a a
Errigoiti a a b Arteaga a a a
Morga b b a Ibarrangelu b b a
Muxika a a b Elantxobe b b b
Mendata b a a Ea b b b
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Con los datos de la tabla 12 vemos que las mujeres se clasifican en cinco grupos segun
pertenezcan a unos conglomerados o0 a otros:
aaa: Forua, Gernika, Ajangiz y Arteaga
aab: Mundaka, Murueta, Errigoiti, Muxika y Nabarniz
bbb: Bermeo, Elantxobe y Ea
bba: Busturia, Morga e Ibarrangelu
baa: Mendata, Arratzu y Kortezubi

En los mapas de las figuras 50, 51 y 52 se muestra la clasificacion de los hombres segln
el método de analisis; como puede observarse los hombres presentan una situacion mas
heterogénea que las mujeres. En la tabla 8 un resumen de los datos de cada localidad.

Figura 50. Clasificacion de  Figura 51. Clasificacion de  Figura 52. Clasificacion de
los hombres en las matrices  los hombres basada en el los hombres basada en los
dicotomicas andlisis de probabilidades indices de diversidad

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Tabla 8. Resumen de los datos de cada localidad segun los hombres

localidad Dic Pro ind localidad Dic Pro ind
Bermeo a a a Gernika b b a
Mundaka a a b Ajangiz a a b
Busturia a a a Arratzu a b a
Murueta a a a Nabarniz a a c
Forua b b a Kortezubi a a b
Errigoiti a b a Arteaga b a a
Morga b b a Ibarrangelu a a a
Muxika a a a Elantxobe a a a
Mendata b b a Ea a b a

Elaboracion con base en el presente trabajo de investigacion.

Observando los datos de la tabla 12 constatamos que los hombres se clasifican en mas
grupos que las mujeres; asi segun los conglomerados de pertenencia, los hombres presentan
una mayor dispersion:
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aaa: Bermeo, Busturia, Murueta, Muxika, Ibarrangelu y Elantxobe
aab: Mundaka, Ajangiz y Kortezubi

aba: Errigoiti, Arratzu y Ea

bba: Forua, Morga, Mendata y Gernika

baa: Arteaga

aac: Nabarniz

Creemos que llegados a este punto podemos concluir que el método elegido para el
analisis de unos mismos datos influye en los resultados de la clasificacion final. Por otra parte,
cada método aporta una vision diferente de la realidad y més que excluyentes pensamos que
pueden ser complementarios. Por Gltimo, sefialar que, en el caso que nos ocupa, la variable de
género es determinante en la clasificacién de muchas localidades. El estudio de otras variables
sociolingisticas tales como la edad, el nivel de estudios, el conocimiento de la lengua estandar,
u otras puede ser de gran importancia en el analisis de la distribucién geografica.
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