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RESUMEN. El surubfi hibrido, surge como resultado de numerosos trabajos experimentales desarrollados por
la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional de Asuncién, el Ministerio de Agricultura y
Ganaderiay la Misién Técnica de la Republica de China (Taiwan), producto del cruce entre el Pseudoplatystoma
fasciatum y el Pimelodus maculatus, siguiendo las leyes Nacionales e Internacionales de Bienestar Animal. El
objetivo del presente trabajo consisti6 en recabar informacién del peso (P) y longitud total (LT), de los alevines
puros y los alevines hibridos, divididos en 2 grupos de 30 individuos cada uno y realizando controles
morfométricosalos 10,17,24,31, 38 dias. Luego de la absorcion del saco vitelino a ambos grupos se les ofrecid
alimento vivo iniciando con artemia, copépodos y cladéceras. A partir del dia 21 los ejemplares puros fueron
sometidos a entrenamiento alimentario con corazén bovino molido y balanceado comercial para peces
carnivoros, los hibridos manifestaron una rapida aceptacién y adaptacion al balanceado comercial desde el dia
10, sin recibir entrenamiento. Los resultados fueron: para peso, en el surubi atigrado fue de 0,26 kilogramos en
promedio hasta los 38 dias, para el surubi hibrido 0,57 kilogramos en promedio, no se pudo constatar
diferencias estadisticamente significativas (p>0,05); enlo referente al largo total los datos obtenidos fueron de
27,48 milimetros y 25,16 milimetros para surubi atigrado y surubi hibrido respectivamente, no siendo las
mismas diferencias estadisticamente significativas. Cabe mencionar que existen una correlacion de casi uno
entrelasvariables estudiadas.

Palabras claves: Crecimiento - hibrido intergenérico- morfometria.

ABSTRACT. The hybrid surubi arises as a result of numerous experimental works developed by the
Faculty of Veterinary Sciences (FCV) of the National University of Asuncién (UNA) and the Ministry of
Agriculture and Livestock (MAG) and the Technical Mission of the Republic of China (Taiwan), a product of
the cross between the Pseudoplatystoma fasciatum and the Pimelodus maculatus, following the laws
National and International Animal Welfare. The objective of this work was to collect information on the
weight (P) and total length (TL) of the pure fry and the hybrid fry, divided into 2 groups of 30 individuals
each and performing morphometric controls at 10, 17, 24,31, 38 days. After absorption of the yolk sac,
both groups were offered live food, starting with brine shrimp, copepods and cladocerans. Starting on day
21, the pure specimens were subjected to food training with ground bovine heartand commercial feed for
carnivorous fish. The hybrids showed rapid acceptance and adaptation to the commercial feed from day
10, without receiving training. The results were: for weight, in the brindle surubi it was 0.26 kilograms on
average until 38 days, for the hybrid surubi 0.57 kilograms on average, no statistically significant
differences could be found (p>0.05); Regarding the total length, the data obtained were 27.48 millimeters
and 25.16 millimeters for brindle surubi and hybrid surubi respectively, the same differences not being
statistically significant. It is worth mentioning that there is a correlation of almost one between the
variables studied.
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INTRODUCCION

En piscicultura, se logré demostrar que
especies evolutivamente cercanas podian
reproducirse y generar descendencia, buscando la
produccién de individuos (hibridos) con mejor
desempefio zootécnico (Fernandes,].2010).

La hibridacion en la piscicultura es de gran
importancia debido a los beneficios que puede
proporcionar en términos de mejora genética y
produccién de peces. Mediante la cruza de
diferentes especies o variedades de peces, se
pueden obtener ejemplares hibridos con
caracteristicas deseables, como un crecimiento mas
rapido, resistencia a enfermedades, mejor calidad
de carne u otras caracteristicas productivas. Esto
permite aumentar la productividad de los cultivos
acuicolas y satisfacer la creciente demanda de
productos pesqueros. Ejemplos de estudios que
respaldan la importancia de la hibridacién en la
piscicultura incluyen las investigaciones de Liu et al.
(2017), que demostraron el aumento del
crecimiento y la resistencia a enfermedades en
hibridos de carpas, y el trabajo de Martinez et al.
(2019), que destacd el uso de hibridos en la
conservacion del pez tucunaré en Brasil. Estos
estudios resaltan las ventajas y el potencial de la
hibridacién como una estrategia efectiva en la
piscicultura.

El surubi es una especie de bagre que se
encuentra ampliamente distribuido a lo largo de los
rios Parana y Paraguay y sus afluentes. Muy
apreciado por los consumidores particularmente
por el sabor de su carne, la ausencia de espinas
intramusculares y su gran tamafo. Enlaactualidad
ya se encuentra muy desarrollada la tecnologia para
su reproduccién en ambiente controlado, siendo las
tasas de mortalidad en las primeras etapas bastante
elevada, por este motivo se dificulta su desarrollo en
piscicultura. Los primeros ensayos demostraron un
fuerte canibalismo en esta especie (Kossowski &
Madrid, 1985; Padilla-Pérezetal., 2001).

En las ultimas décadas se crearon
protocolos de alimentacién para estos alevines que
incluye un entrenamiento previo, con dietas
especiales, lo cual no deja de tener cierta dificultad
para un piscicultor comun. En este sentido en 1992,
KossowsKki, evalud la posibilidad de la hibridaciéon
en esta especie con otras especies del género
Pimelodidae para reducir el canibalismo y lograr
individuos con menor complejidad en su
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alimentacion.

El Pimelodus maculatus es considerado un pez
omnivoro en las fases iniciales de su desarrollo,
consume una amplia variedad de alimentos, pero
principalmente insectos, fragmentos de plantas y
detritos, sin embargo, en su estado adulto posee una
tendencia a ser icti6fagos. Se encuentran
ampliamente distribuidos en la cuenca del Plata, y su
importancia econdmica radica en pesca de
subsistencia y comercial. Este trabajo tuvo por objeto
comparar el crecimiento de Pseudoplatystoma
fasciatum y P, fasciatum x Pimelodus maculatus en el
Departamento de Pescay Acuicultura de la FCV-UNA.

MATERIALES Y METODOS

Marco geografico: el experimento se llevo a
cabo en el Centro Nacional de Alevinaje del
Viceministerio de Ganaderia, situado en la ciudad de
Eusebio Ayala del Departamento de Cordillera. Esta
zona se caracteriza por su clima subtropical, con
temperaturas calidas durante la mayor parte del afio,
con una estacion lluviosa en verano y una temporada
seca en invierno. La region cuenta con una topografia
predominantemente montafiosa, con una vegetaciéon
exuberantey diversa.

Disefio experimental:

El experimento realizado constituye un
avance de las investigaciones relacionadas a la
creaciéon de una especie hibrida con gran potencial
parala pisciculturarealizando un disefio aleatorizado
con covariables como el longitud total y peso, los
individuos en estudio se hallaban bajo las mismas
condiciones de manejo y alimentaci6n. Los
resultados obtenidos fueron sometidos al andlisis
estadistico T Student, utilizando la herramienta de
Microsoft Excel®, ademas de verificar si existe una
correlacion entre ambas variables por grupo,
utilizando el paquete estadistico Infostat version
estudiantil (DiRienzoetal, 2001).

Trabajo de Campo:

Tras la obtencidon de los alevines puros e
hibridos en el laboratorio de reproduccion artificial,
con protocolo estandar utilizando como inductor
OVAPRIM®, fueron seleccionados al azar 30
individuos para cada grupo, los cuales, sometidos a la
biometria, tomando el largo total de cada uno y el
pesodelabiomasa.
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| Los primeros 21 dias corresponde al levante

e las post larvas a las cuales se les administrd
limento vivo compuesto por artemia, copépodos
pequeiio y grande. A partir de la tercera semana, se
inicia el entrenamiento alimentario en los alevines

uros alimentandolos con corazén bovino molido, y
remplazando este ultimo paulatinamente por
ﬁlimento comercial con un tenor proteico del 20%,
40%, 60%, 80% hasta completar 100% de alimento
comercial. En los alevines hibridos no hubo
ﬁzntrenamiento.

\ Las primeras 3 semanas permanecieron en
incubadoras cénicas con controles de calidad de
guay flujo continuo, trascurrido ese tiempo fueron
trasladados a tanques circulares de 500 litros hasta
el final del experimento (dia 38).
|
Con el objetivo de evaluar las medidas
morfométricas (largo total y peso) en alevines de la
specie Pseudoplatystoma fasciatum (surubi) y el
hibrido de Pseudoplatystoma con Pimelodus
(mandi’i), se realizaron 5 controles a ambos grupos
ompuestos de 30 alevines cada uno, los mismos
?ueron a los 10, 17,24,31 y 38 dias, realizando las
ediciones correspondientes.

|
BESULTADOSYDISCUSI(’)N
(‘}anancia de Peso:

\ En lo referente al peso de los alevines, se
constato en el surubi puro una ganancia de peso al
abo delos 38 dias de 0,26 gramos (30 alevines) y de

,57 gramos en el surubi hibrido (30 alevines),
teniendo una diferencia matematica marcada entre
ambas especies. En la tabla 1 se observan los pesos
(Pbtenidos de la biomasa en los dias de controles
s‘egﬁn especie.

Tabla 1. Peso promedio de alevines de surubi puroy
surubi hibrido. Ciudad de Eusebio Ayala - Paraguay.
2023

Controles Peso promedio (g) |
' (dias) Surubi Sun.lbi P-valor
Puro Hibrido
1 ‘(10 dias) 0,0167 0,0367
2(17 dias) | 0,0433 0,1233
3((24 dias) 0,0833 0,2067 0,383
4/(31dias) | 0,4233 0,8567
5/(38 dias) 0,7467 1,6167
. DE 0,317 0,670

1
| En la tabla precedente se observa el peso
;‘)romedio (debido a que se pesaron por biomasa)
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junto con el desvio estandar al cabo de los 5
controles de ambas especies de surubi, los mismos
muestran una diferencia marcada matematicamente
sin embargo estos no son estadisticamente
significativo para un nivel de significancia del 95%
segun la prueba del T-Student.

Ambas especies tratadas de la misma
manera y recibiendo raciones que consistian en:
primera semana, artemia, copépodos pequeio y
grande y a partir de la tercera semana, se inicia el
entrenamiento alimentario en los alevines puros
alimentandolos con corazéon bovino molido, y
reemplazando este dltimo paulatinamente por
alimento comercial. En el caso de los peces hibridos,
estos aceptaron a partir de la 3ra semana alimento
comercial de forma exclusiva, llegando con el mismo
alos 38dias.

Los resultados obtenidos de la ganancia de
peso promedio de los alevines del surubi puro
(Pseudoplatystoma fasciatum) difieren con lo
reportado por Villalba en el 2020, la cual menciona
que obtuvo 17,7 gr al cabo de 60 dias para una
poblacién de 120 alevines de surubi puros valor un
poco superior a lo hallado en el presente estudio,
pudiendo deberse este hecho al tiempo de
alimentacién y a la cantidad de alevines en
tratamiento, en tanto, Rojas en el 2019, menciona
ganancia de peso de los alevines hibridos de surubi
(P, corruscans x P. fasciatum) de 0,640 y 0,792gr al
cabo de 60 dias de alimentacidn, difiriendo con el
presente trabajo el cual arrojo un valor un poco
superior de 1,6167 gr al cabo de 38 dias para el
hibrido intergenérico de P, fasciatum x Pimelodus.

Cabe resaltar que con la hibridacién se busca
potenciar la ganancia de peso de los alevines, asi
como la supervivencia con la disminucién del
canibalismo y la adaptacién a dietas o raciones en
medios controlados.
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Grafico 1. Longitud total promedio de alevines.
Eusebio Ayala. 2023

*Letrasiguales indican que no existen diferencias estadisticas entre ellas
paraun nivel de significancia del 95% (p-valor 0,532)
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\ En el Grafico 1 se observan los datos
relacionados al largo total de los alevines de surubi
puro y su hibrido intergenérico (surubi x mandi’i),
observandose resultados mas alentadores en los
alevines hibridos en relacién con el surubi puro al
cabo de los 38 dias de observacion, siendo estas
diferencias matematicamente buenas no asi
‘estadisticamente paralapruebade T student.

| En un trabajo realizado por Maynas en el
‘2015 , realizando mediciones cada 15 dias obtuvo
resultados promedio de 19,76 cm al cabo de 60 dias
para peces de la especie surubi puro (P. fasciatum),
siendo estos valores inferiores a lo reportado en el
presente estudio, en cuanto a la especie hibrida no se
han reportado datos sobre los mismos, tanto para
hibridos interespecificos como para los
intergenéricos.

\

iCorrelacion entre peso y longitud total para el
‘surubi puro

| Teniendo en cuenta todos los datos
mencionado anteriormente (pesoylongitud total), se
realizé un andlisis de correlacién de Pearson
‘resultado en una correlacion positiva alta de 0,93
‘para ambas variables en estudio.

Tabla 2. Correlacién de Pearson para surubi puro.
[Eusebio Ayala2023

Variable 1 Variable 2 | n | Pearson | p-valor
Peso Longitud | o 93 | 00212
promedio promedio

Correlacion entre peso y longitud total para el
‘surubi hibrido

| Con los datos reportados sobre esta nueva
especie hibrida intergenérica se realizaron los
analisis de correlacion de paerson para las variables
peso y longitud total, teniendo en cuenta que los
datos asentados en el presente trabajo son los
primeros reportes y adelantos de la investigacién
referente a este hibrido de pez, resultando en una
‘correlacién positiva fuerte de 0,95.

Tabla 3. Correlacién de Pearson para surubf hibrido.
Eusebio Ayala 2023

Variable 1 Variable2 | n | Pearson | p-valor
Peso Longitud 1 5 | 95 | 00138
promedio promedio

ISSN 2226-1761

CONCLUSION.

Teniendo en cuenta los resultados
mencionados mas arriba sobre el peso y la longitud
total del surubi puro y su hibrido intergenérico
podemos recalcar que se reporté un mejor
comportamiento por parte del hibrido (P, fasciatum x
Pimelodus). Por otra parte, se resalta el hecho de que
existe una fuerte correlacion de 0,95 entre las
variables en estudio pudiendo esto ser de gran ayuda
enlavida practica.
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