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RESUMEN. Con el objetivo de determinarla correlacion existente entre la altura dela grupay el desarrollo
de las estructuras ovaricas en vaquillas de reposicién en rodeos de carne, se trabaj6 con 48 vaquillas de
entre 14 a 16 meses de edad divididas en dos lotes; para garantizar el bienestar animal, se procedi6 a
realizar la medicion de la altura de la grupa (AG) mediante una varilla recta en posicidn transversal sobre
los bordes superiores de la manga; inicialmente se tomo6 la medida resultante entre el borde inferior de la
varilla y el suelo utilizando una cinta métrica, luego al ingreso de los animales se tomaron las medidas
resultantes entre el borde inferior de la varillayla altura de la grupa del animal, con la diferencia de ambas
mediciones se estimo la longitud existente entre el piso y la tuberosidad coxal; finalmente utilizando la
contencion en el cepo se realiz6 la ecografia para observar las estructuras ovaricas y asi medirlas. Una vez
recabados todos los datos, se procedi6 a determinar la asociacién entre dichas variables a través del
Coeficiente de Correlacion de Pearson observandose un fuerte grado de relacion negativa (-0.86) entre la
alturadelagrupaylas estructuras ovaricas.
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ABSTRACT. In order to determine the existence of correlation between the height of the rump and the
development of the ovarian structures in replacement heifers in beef herds, we worked with 48 heifers
between 14 and 16 months of age divided into two batches to guarantee the animal welfare, the height of
the rump was measured using a straight rod in a transversal position on the upper edges of the sleeve;
Initially, the resulting measurement was taken between the lower edge of the rod and the ground using a
tape measure, then upon admission of the animals, the resulting measurements were taken between the
lower edge of the rod and the height of the animal's rump, with the difference of both measurements, the
length between the floor and the hip of the animal was estimated; Finally, using the restraint in the trap,
ultrasound was performed to observe the ovarian structures and thus measure them. Once all the data
was collected, these variables were related through the Pearson Correlation Coefficient where a strong
degree of negative relationship (-0.86) is observed between the height of the rump and the ovarian
structures.
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INTRODUCCION

En el Paraguay, la mayor actividad econdmica
se centra en el sector agropecuario, actualmente se
cuenta con 14 millones de cabezas bovinas, de las
cuales 5 millones son vacas, 2 millones vaquillas y
800 mil desmamantes hembras (SENACSA, 2021),
estas categorias bovinas son en gran medida
responsables de las mejoras futuras de los hatos
bovinos ya que representan a los vientres que
engendraran a las generaciones futuras por lo que es
imprescindible aplicar técnicas que permitan
seleccionar a las mejores matrices a fin de ser
eficientes en todala cadena productiva (INIA, 2020).

La reproduccién para el area de produccion
bovina de carne, representa un eslabén muy
importante dentro del proceso productivo porlo que
gran parte de las biotecnologias aplicadas a la
produccidn se centran en mejorar este aspecto en los
rodeos (Mihura, 1999), debido a que las mejoras
reproductivas o de cualquier aspecto en la ganaderia
van ligadas siempre a una mejora genética de los
animales. Diferentes estudios han demostrado que
afiadiendo valor genético y adecuando las
caracteristicas del ganado a las condiciones
climaticas de la zona se logran mejoras importantes
enelhato (Osorio, 2011).

Las hembras bovinas pueden ser
seleccionadas de varias maneras: por edad; grado de
desarrollo reproductivo (GDR) o estructuras ovaricas
por palpacién o ecografia; el frame score; condicion
corporal y la raza, todas estas variables
importantisimas para el mejoramiento del hato
(Bavera, 2000), es por ello que esta investigacion tuvo
como objetivo, determinar la asociacidn estadistica
entre la altura de la grupa y el desarrollo de
estructuras ovaricas como posibles parametros de
seleccion de matrices.

MATERIALYMETODOS

Caracteristicas del area de estudio: El trabajo
de investigacidn se llevé cabo en un establecimiento
ganadero del Departamento de Presidente Hayes,
Region Occidental de la Republica del Paraguay,
ubicado a 74 km de la ciudad de Asuncidn. El clima es
predominantemente calido con una temperatura
media anual de 25°C, promedio anual de
precipitaciones 850 mm y vientos predominantes del
norte, secosy calidos.

Disefio experimental: El estudio fue de tipo

observacional, analitico, prospectivo y de corte
transversal, utilizando un tipo de muestreo no
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probabilistico por conveniencia. Los animales
utilizados fueron distribuidos al azar en 2 lotes
iguales, para un mejor manejo y asegurar el bienestar
animal.

Trabajo de campo y evaluaciones: Se utilizaron 48
animales de 14 a 16 meses sin distincién de raza,
divididos en 2 grupos iguales, es decir lote 14 mesesy
lote 16 meses, los mismos fueron introducidos al
corral y se condujeron a través del embudo hacia el
brete en nimero reducido para facilitar el manejo,
una vez dentro se procedi6 a la identificaciéon por
numero de caravana y carimbo, asentando los datos
en una planilla preparada para el efecto.

Posteriormente se realizaron las mediciones
de la altura de la grupa de los animales para ello se
colocé una varilla recta en posicion transversal sobre
los bordes superiores de la manga; inicialmente se
tomd la medida resultante entre el borde inferior de
lavarillay el suelo utilizando una cinta métrica, luego
al ingreso de los animales se tomaron las medidas
resultantes entre el borde inferior de la varilla y la
alturadelagrupadel animal, a nivel de la tuberosidad
coxal. Por simple diferencia entre las dos mediciones
realizadas se estimé lalongitud existente entre el piso
y el relieve del anca del animal. Finalmente se
procedi6 a la contencion fisica de los animales con el
cepo para realizar una ecografia de los ovarios de las
vaquillas a fin de determinar la presencia de
estructuras ovaricas (foliculos y cuerpo ltteo) y el
tamafo de las mismas.

Medicién de resultados y Analisis estadistico:
Para la mediciéon del desarrollo de las estructuras
ovaricas se utilizé lo referido al desarrollo ovarico de
la tabla de grado de desarrollo reproductivo
elaborada por Mihuray Casaro (Mihura, 1999).

Puntuacién Tamafio/estructuras
Completamente liso. Largo y
1
ancho < 10 mm.
) Liso. Largo 15 mm y ancho 10
mm.
3 Foliculos preovulatorios.
Largo 15 mm y ancho 15 mm.
4 Cuerpo luteo. Largo > 20 mm.

Fuente: Mihuray Casaro, 1999

La relacidon existente entre la altura de la
grupa y el desarrollo de las estructuras ovaricas fue
establecido a través del coeficiente de correlacion de
Pearson, mediante el software estadistico Infostat
versién estudiantil (Infostat)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron las medidas de la altura de la
grupa de los 48 animales objeto de estudio, los
mismos fueron contados y agrupados segun lo
observado. Se obtuvo un promedio de 122 cm de
altura de la grupa (AG) con valores minimo y maximo
de 113 y 133 cm de AG, respectivamente con un
desvio estandar de +5.8. Los datos de cantidad de
animales agrupados por medidas se pude observar
en el Grafico 1, estos resultados pueden deberse a que
la seleccion de vientres por AG no se encuentra aun
muy aplicada por lo que es comuUn encontrar
disparidad en los lotes, esto es propio de ganaderias
poco tecnificadas como lo establece la ARP en su
manual de buenas practicas (ARP,2015).

CANTIDAD DE ANIMALES

113 114 117 1175 118 119 120 122 1225 123 127 1275 128 129 132 133

ALTURA DE GRUPA (CM

Grafico 1. Cantidad de vaquillas por altura de la grupa,
Departamento de Presidente Hayes - Paraguay.

En el Grafico 2 se expone la relacion existente
entre la AG y el desarrollo de estructuras ovéaricas en
las vaquillas de 14 meses de edad, donde se observa
una marcada relacién inversa entre las variables, es
decir, las vaquillas con alturas comprendidas entre
117 y 122 cm presentaron mayor desarrollo de
estructuras ovaricas.

El coeficiente de correlacion de Pearson (-
0.92) demostro6 que en vaquillas precoces la AG tiene
una fuerte influencia negativa, es decir 92% de
correlacidon negativa entre la AG y las estructuras
ovaricas (Martinez, 2017); La interpretacién
biol6gica permite inferir que aquellas vaquillas con
baja altura manifiestan mayor desarrollo de
estructuras ovaricas en comparacion a las de mayor
altura. Esta situacién se puede deber a que las
vaquillas de menor altura presentan menor tamafio
corporal por lo que el requerimiento metabélico es
menor (Bavera, 2005); por otra parte, Fitzgerald et al.
(1982), han demostrado que la secreciéon de LH se ve
afectadaporel grado de requerimiento nutricional de
las vaquillas pre puberes por lo que las vaquillas de
baja alzada al tener cubiertos sus requerimientos
presentan ovulaciones mas tempranas.
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Grafico 2. Relacion entre el desarrollo de las estructuras
ovaricas y la altura de la grupa en vaquillas de 14 meses,
Departamento de Presidente Hayes - Paraguay.

Alos 15 meses de edad se sigue manteniendo
la fuerterelacion inversa entrela AGy el desarrollo de
las estructuras ovaricas, es decir, 88% de correlacién
negativa entre las variables, asi lo demuestra el
coeficiente de correlacion de Pearson con un valor
considerado altamente negativo. En el grafico 3 se
observa como a medida que aumentan en cm la AG,
las vaquillas van presentando menor desarrollo de
sus estructuras ovaricas. Asi aquellos animales con
alturas entre 113 y 123 cm presentan un mayor
desarrollo de las estructuras ovaricas que aquellas de
altura superior, este resultado se relaciona con lo
presentado por Prieto et al. (2014) donde sefialan
que la variable AG es importante a la hora de
seleccionar por precocidad teniendo en cuenta los
factores metabdlicos relacionados ala pubertad.
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Grafico 3. Relacion entre el desarrollo de las estructuras
ovaricas y la altura de la grupa en vaquillas de 15 meses,
Departamento de Presidente Hayes - Paraguay.

La relacién entre la AG y el desarrollo de las
estructuras ovaricas en vaquillas de 16 meses de
edad, con alturas entre 114 y 120 cm presentan
mayor didmetro en sus estructuras ovaricas como se
puede observar en el Grafico 4. Si bien la relacion
sigue siendo inversa, el coeficiente de correlacion de
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Pearson (-0,71) se interpreta como 71% de
correlacion negativa entre las variables, sin embargo,
dicha relacién es de mediana intensidad. Esto pudo
deberse a que a mayor edad los animales van
alcanzado mayor peso y mejor condicién corporal
por lo que existe mayor cobertura de sus
requerimientos metabolicos traduciéndose en una
mayor actividad ovarica (Brunello, 2018).

El coeficiente de correlacién de Pearson (-
0,88) aplicado a todo el lote de animales en estudio
determina la fuerte relacién inversa entre las
variables puestas en estudio.

El mayor desarrollo de las estructuras
ovaricas se manifiesta en aquellas vaquillas con AG
mas baja, en promedio los animales de 118 cm de
altura + 2.36 con valores minimo y maximo
establecidos en 115 cm y 120 cm, respectivamente;
presentando un desarrollo de sus estructuras
ovaricas con un tamafio igual o mayor a 19 mm y
presencia de cuerpo luteo. Se pudo observar que a
medida que aumenta la AG se observa una
disminucién en las medidas de las estructuras y
ausenciade cuerpo luteo (CL) enlos ovarios.

Esto pudo deberse a que con menor alzada los
animales poseen menor requerimiento nutricional
por lo que llegan a la pubertad a menor edad y
presentan mejor desarrollo de las estructuras
ovaricas, esto se condice con lo demostrado por
Bavera (2005) y también es congruente con lo
descrito por Vargas et. al (1998), quien refirié que a
mayor alzada las vaquillas presentan un retraso en la
pubertad.
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Grafico 4. Relacion entre el didmetro de las estructuras
ovaricas y la altura de la grupa en vaquillas de 16 meses,
Departamento de Presidente Hayes - Paraguay

CONCLUSION

La altura de la grupa y el desarrollo de
estructuras ovaricas en vaquillas de 14 a 16 meses de
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edad presentan una fuerte correlacion negativa, es
decir que, en las condiciones observadas en este
estudio, a medida que el animal fue creciendo, las
medidas de las estructuras ovaricas no
aumentaron, verificAndose incluso ausencia del
cuerpo lateo. Se recalca, que la medida de la alzada es
un buen parametro paraselecciéon de matrices.
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