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RESUMEN. El objetivo en la presente investigacion fue evaluar el efecto del transporte terrestre sobre la
carcasa bovina en el norte de Paraguay. Fueron evaluadas tres distancias, <100 km (n=227), 100-200 km
(n=180) y >200 km (n=245), totalizando 652 animales. Fueron considerados hematomas las lesiones
traumaticas con rupturas de vasos sanguineos, con acumulo de sangre y suero, sin discontinuidad
cutdnea, unavezdetectado laregion de los hematomas, fueron retirados y pesados. Los datos de peso vivo,
rendimiento de carcasa, categoria animal con o sin lesion, nimeros de hematomas, total, local y peso de
las lesiones por carcasa en funcién a las distancias recorridas fueron sometidos al Andlisis de Variancia
(ANOVA). Existe relacion entre hematomas y distancias recorridas desde la hacienda hasta el frigorifico,
mayor cantidad a mayor distancia. La categoria vaca presenta incidencia de hematomas en la carcasa.
Distancia >200 km presenta mayor cantidad de animales con lesiones (p<0,05), mayor peso de tejidos
removidos (p<0,05) en relacion a las demas distancias. La regién posterior de la carcasa presenta mayor
cantidad de tejidos removidos por hematomas, 7,6; 11,5 y 16,9 kg en >100 km, 100-200 y >200 km
respectivamente. Distancia de transporte bovinos hasta la faena tiene influencia sobre la cantidad de
hematomas en las carcasas afectando principalmente la regidn mas noble y de mayor importancia
econdmica.
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ABSTRACT. The objective of the present investigation was to evaluate the effect of land transport on the
bovine carcass in the north of Paraguay. Three distances were evaluated, <100 km (n=227),100-200 km
(n=180) and>200 km (n= 245), totalizing 652 animals. Traumatic lesions with ruptures of blood vessels,
with accumulation of blood and serum, without cutaneous discontinuity were considered bruises, once
the region of the hematomas was detected, they were removed and weighed. The data of live weight,
carcass performance, animal category with or without injury, number of bruises, total, local and weight of
the carcass injuries based on the distances traveled were subjected to the Analysis of Variance (ANOVA).
Thereisarelationship between bruises and distances traveled from the hacienda to the steakhouse, more
at a greater distance. The cow category has incidence of bruises on the carcass. Distance> 200 km
presents greater number of animals with lesions (p <0.05), greater weight of tissues removed (p <0.05) in
relation to other distances. The posterior region of the carcass presents a greater quantity of tissues
removed by bruising, 7,6; 11.5 and 16.9 kg of >100 km, 100-200 in >200 km respectively. Distance of
bovine transport to the slaughterhouse has influence on the amount of bruises in the carcasses affecting
mainly nobler regions and of greater economic importance.
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INTRODUCCION

La ganaderia bovina es una importante
fuente generadora de recursos en el Paraguay, con un
hato de 13,8 millones de cabezas (1), 2,63 millones
de cabezas faenadas por afo, de los cuales, el 37%
destinado para el mercado interno y 63%
correspondiente a 395.000 toneladas/carcasa
destinado ala exportacidn (2) que genera un ingreso
entorno de 1.240 millones US$ anuales.

Esto representa una gran presiéon sobre la
cadena productiva de carne bovina, que debe
evolucionar en direccion a la diferenciacion de
productos de calidad. Sin embargo, problemas
logisticos y de manejo estan estrechamente
relacionados en la obtencion de productos
terminados de calidad. Los hematomas presentes en
las carcasas ocasionadas por el manejo durante el
transporte representan las principales pérdidas
para el frigorifico, ademads de comprometer la
calidad delacarcasa (3).

Factores como mal estados de las carreteras,
duracién del viaje, distancias recorridas, faltas de
experiencia del chofer, sexo y categoria de los
animales, presencia o no de cuernos, microclima
durante el transporte, tipos de camiones, velocidad
de carga y descarga, densidad de carga,
temperaturas y tipos de estructuras de los corrales
contribuyen de forma significativa en el estrés,
pérdida de peso, cantidad de hematomas en la
carcasaeinclusolamuerte (4,5,6,7).

La cantidad de hematomas en la carcasa
puede representar pérdidas millonarias a la cadena
productiva, pudiendo desprestigiar el mercado
internacional de la carne bovina de un pais (8).
Considerando que los hematomas son mas
frecuentes en la region posterior y el lomo de la
carcasa, que representan las partes mas nobles (9).
El uso de objetos para mover a los animales, como
palos, picana eléctrica, ademas del grito y las puertas
de los camiones estan correlacionados
positivamente a la cantidad de hematomas en la
carcasa (10).

Interpretar correctamente los diferentes
factores que provocan el transporte en los bovinos
permite identificar estrategias para mitigar el estrés
y sus consecuencias sobre la carcasa (11). A pesar de
algin avance en los ultimos afios en términos de
pavimentacién asfaltica, gran parte de la region
norte de Paraguay aiin cuentan con caminos de todo
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tiempo, region donde existen 7,6 millones de
cabezas de ganado bovino producidos
principalmente en sistemas extensivo y semi-
intensivo distantes de los centros de faenas (12).
Considerando esta importancia de la produccion
bovina en el Paraguay y las escasez de estudios
especificos que permiten determinar la
problematica del transporte de ganado hasta el
frigorifico a nivel local, se tuvo como objetivo en la
presente investigacionevaluar el efecto del
transporte terrestre sobre la carcasa bovina en el
norte de Paraguay.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de investigacion fue realizado en el
municipio de Concepcion, region norte de Paraguay;,
en un frigorifico, habilitado por el érgano regulador,
SENACSA. Fueron evaluados 652 animales
provenientes de 13 Distritos de cinco diferentes
Departamentos de la region norte del pafs, criados y
terminados en sistemas semi-intensivo y extensivo
respectivamente.

El origen de los animales fue dividido de
acuerdo a tres diferentes distancias recorridas hasta
el frigorifico. Origen hasta 100 km: 77 novillos, 100
vaquillas, 35 torosy 15 vacas (n=227); origende 101
a 200 km: 115 novillo y 65 toros (n=180), origen
mayor a 200 km: 124 toros y 121 vacas (n=245). El
tiempo entre la salida de los animales de la
propiedad hasta la insensibilizacién en el frigorifico
fue de 17 horas aproximadamente en ayuno. Las
faenas se realizaron entre los meses de julio a
octubrede 2016.

En el momento de lallegada de los camiones,
los animales fueron descargados y pesados
individualmente, marcados con una numeracion
especifica para facilitar la identificacion del lugar de
origen. Fueron considerados hematomas las
lesiones traumadticas con ruptura de vasos
sanguineos, con acumulo de sangre y suero, sin
discontinuidad cutdnea (6) y siendo solamente
contabilizados los hematomas recientes, es decir,
aquellos que presentan coloraciones rojas o rojizas,
caracterizado por errores en el embarque,
transporte o desembarque.

La deteccion de los hematomas fue realizada
en las lineas de rutina de inspecciéon de carcasas
observando la parte delantera, lomo, lateral y trasera
de la carcasa (Figura 1) teniendo como base un
patrén fotografico y criterios conocidos (13).
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Después de la inspeccidn, estos fueron
encaminados para la plataforma de deshueso, donde
los hematomas, cuando necesario, fueron retirados
coneluso del cuchillo.

Figura 1. [dentificacién de las areas de las carcasas
bovinas utilizadas para localizar los hematomas,
donde: (D) delantero, (C) costado, (L) Lomo, (P)
posterior.

Los datos de peso vivo, rendimiento de
carcasa, categoria animal con o sin lesién, nimeros
de hematomas, total, distancias recorridas y peso de

las lesiones por carcasa en funcién de las distancias
recorridas fueron sometidos al Andlisis de Variancia
(ANOVA) al nivel de 5% de probabilidad, utilizando
el Software R (14), segin el siguiente modelo
estadistico: yij = u+ Di + eij, en que: yij = observacion
de la muestra ij; 1 = promedio general; Di = distancia
recorrida (i=1(<100km); 2(100km-200km);
3(>200km); eij = error asociado ala observaciénij.

RESULTADOS Y DISCUSION

La comercializaciéon de la carne bovina ha
sido uno de los rubros mas importante a nivel
mundial y el aumento de la demanda se debe a la
presidn global de los consumidores y los precios
competitivos (2). En ese sentido, Paraguay es
competitivo en la exportacion de la carne bovina
(15), sin embargo, para aumentar la competitividad
dentro de la cadena productiva, en especial en la
produccidén de carne, especial cuidado se debe tener
en cuenta en la parte logistica a la hora de
transportar los animales vivos, desde la hacienda
hastalafaena.

Al respecto, en la Tabla 1 se presenta los resultados
generales en cuanto a los lugares de origen de los
animales, distancias recorridas hasta el local de la
faena, total de animales, nimero de hematomas y
carcasas con hematomas.

Tabla 1. Municipios de origen los animales, distancias recorridas, total de animales, nimero de hematomasy

carcasas con hematomas.

Municipio - Departamento Distancia Total N° de Total con
(km) Animal hematomas hematomas
Concepcion -Concepcion 20 46 0 0
Horqueta- Concepcion 60 100 4 3
Puerto Ybapobo -San Pedro 70 15 6 5
Pozo Colorado -Pdte. Hayes 80 26 12 7
Paso Barreto-Concepcién 80 40 24 11
Total <100 km 227
Yby Yau - Concepcion 120 75 13 9
Tacuati - San Pedro 150 35 11 7
San Pedro - San Pedro 115 40 18 10
Pozo Colorado -Pdte. Hayes 110 30 12 9
Total 100 - 200 km 180
Bella Vista - Amambay 230 82 46 19
San Carlos - Concepcién 220 40 38 14
Fuerte Olimpo -Alto Paraguay 650 41 82 20
Pedro Juan Caballero ~-Amambay 240 40 15 6
Capitan Bado -Amambay 320 42 29 7
Total >200 km 245
Total 652
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En la Tabla 2 se presenta la incidencia de
lesiones por categoria animal. Porcentualmente la
categoria vaca presenté mayor cantidad de lesién con
8,0% (p<0,05) en relacién a las demads categorias,
novillos con 5,7%, toros con 5,4% y vaquillas con
0,5% de lesiones en relacion al niumero total de
animales evaluados. Mayoresfueron la cantidad de
carcasas sin lesiones (525) en relacién a la cantidad
de carcasa con lesiones (127). Estos resultados
relacionados a la categoria animal, puede ser
explicado por una mayor reactividad de las vacas
durante el transporte, el sexo de los animales son
factores de riesgos que influencian sobre la presencia
dehematomas (16).

Tabla 2. Incidencia de lesiones (%) en la carcasa
segun categoria animal provenientes de diferentes
regiones delazonanorte de Paraguay.

Categoria Sinlesion Con lesion Total de
cabezas
Toro 84,30a 15,70b 223
Novillos 80,82a 19,18b 193
Vacas 61,76b 38,23a 136
Vaquillas 97,00a 3,00c 100
Total* 525 127 652

*Valores enlamisma columna seguidas de diferentesletras
difieren significativamente (p<0,05).

Vacas y bueyes son dos veces mas propensos
a hematomas durante el transporte que aquellos
animales mas jovenes como vaquillas y novillos (5).
Asi mismo, estos resultados estan relacionados con
factores psicolégicos y fisicos como el movimiento
del transporte, manejo, distancia recorridas,
velocidad de carga/descarga, capacitacién del
conductor, ventilacion del camidn, entre otros que
promueven el estrés y predisponen a los animales a
sufrir lesiones, asi como la presencia de cuernos, y la
condicion sexual (4, 17).

Alta densidad de carga resulta en mayor
incidencia de hematomas en la carcasa, sugieren
practicas de manejo especiales y medidas de
capacitaciéon del personal para mitigar las pérdidas
ocasionadas por los hematomas, principalmente
cuando se manipula ganado hembra o vacas, que son
las mas vulnerables al desarrollo de hematomas en la
carcasa, posiblemente a una mayor reactividad de las
vacas, en ese sentido (17), la categoria vaca merece
cuidado redoblado en el momento del manejo pre
faena (13).Razasdelosanimales también influencian
en la aparicion de los hematomas en la carcasa,
afectando negativamente la calidad y valor de
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mercado (10). Los hematomas también se asocian a
un aumento de pH en la carcasa, comprometiendo la
calidad delacarne (7).

Los resultados de la influencia del transporte
terrestre en la incidencia de hematomas se presentan
en la Tabla 3. Del total de 652 carcasas evaluadas, 525
no presentaron hematomas y 127 carcasas
presentaron hematomas. Distancias superiores a 200
km presentaron mayor cantidad de hematomas en las
carcasas (p<0,05). Los resultados obtenidos
demuestran que largos trechos de caminos no
pavimentados interfieren en la proporciéon de
lesiones en las carcasas. La cantidad de hematomas
observados en esta investigacion es inferior a los
relatados en otro estudio, donde el 100% de las
carcasas evaluadas en animales oriundas de mas de
351 km presentaron hematomas (18).

Tabla 3. Incidencia de hematomas en la carcasa de
animales transportados a diferentes distancias.

Carcasas Total de 0

- 0% de

Grupo N Sin Con hematomas Carcasas con
hematomas hematomas  enlas hematomas

(%) (%) carcasas
<100km 227 88,54 11,452 46 398a
100-200 km 180 80,55 19,44b 54 5,362
>200km 245 73,06 2693c 210 10,12b
Total 652 525(80,52) 127(1947)

*Valores en la misma columna seguidas de diferentes letras difieren
significativamente (p<0,05).

Estos resultados estan relacionados con
factores psicoldgicos y fisicos como el movimiento en
el transporte, tipo y estado de las rutas, densidad de
carga, el manejo, vibracién, ruido y las distancias que
promueven estrés y predisponen a los animales a
sufrir lesiones (5, 11). Distancia recorrida y el estado
de las carreteras tienen efecto significativo en la
aparicién de hematomas en las carcasas (9). Aunque
ninguno de los factores en forma individual
constituye la causa principal de prevalencia de
hematomas en las carcasas (19, 20), sin embargo, el
estado del camino y la densidad de carga tienen un
efecto acumulativo en la aparicién de los hematomas
(7,8).

Al evaluar la ocurrencia de hematomas en
carcasas bovinas transportadas por dos distancias
(6), verifican que la relacién de hematomas por grupo
aumenta con mayor distancia de transporte,
semejante a los observados en esta presente
investigacion. Mientras, bovinos transportados por 9
a41 horas no fue relacionado con una mayor cantidad
de lesiones en los animales, verificaron que
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caracteristicas como la densidad de carga durante el
transporte, el tiempo de permanencia en la planta y
el sexo estan asociados con la presencia de
hematomas (16). La duracién del transporte (3h vs
8h) tiene efecto minimo sobre la cantidad de
hematoma en las carcasas (16, 19). Sin embargo, las
paradas intermitentes durante el transito son
factores de riesgo para el aumento enlaincidencia de
hematomas. Sin embargo, el tiempo de transporte
(hasta 4 h) no esta relacionado con la presencia de
hematomas (20).

Ademas del tiempo de transporte, los tipos
de camiones utilizados para el transporte
influencian en la cantidad de hematomas presentes
en las carcasas, siendo los camiones tipo doublé deck
(menor a 130 km y mayor a 180 km) presentaron
mayor cantidad de hematomas en las carcasas de
bovinos, mientras camiones tipo truck y la carreta
tipo bajo presentan mejores indicadores de
bienestar animal (21). En ese sentido, se destaca la
importancia de planear mejor el transporte, optando
aquellos vehiculos que ofrecen menos riesgos para
los animales, capacitando a los choferes y siempre
que es posible, optar por distancias cortas (13).

La capacitacion del personal en bienestar
animal, mejores practicas de gestion y el
mantenimiento de un sistema eficiente para la
construcciéon de conocimiento a todos los
participantes en la cadena de produccién de carne
hara posible sostener los avances logrados y ampliar
las acciones positivas que resulten en la mejora del
bienestar de los animales en haciendas de América
Latina (11,22). Aparte de la capacitacién del
personal, es necesaria la certificacion de los
transportistas para permitir un proceso de
verificacidn practico y sélido que reduce la pérdida
econémica oriunda de un transporte inadecuado
(23). Si se toma en cuenta que la tendencia actual es
aumentar el tiempo del transporte, es necesario
desarrollar sistemas de evaluacién y toma de
decisiones con herramientas y protocolos que
minimicen el costo bioldgico de la adaptacién de los
animales a estalogistica (10).

En cuanto a la cuantificacion de los tejidos
removidos de las carcasas segun diferentes
distancias de transportes (Tabla 4), a pesar de la
limitacién en cuanto ala heterogeneidad en cantidad
de animales para cada distancia recorrida, existen
diferencias estadisticas (p<0,05) en la cantidad de
tejidos lesionados removidos de las carcasas segin
las distancias de transportes de los bovinos, siendo la
menor remocion registrada a distancias inferiores a
100 km, con 9,780 kg (n=227), en distancias
recorridas entre 100 a 200 km fue removida 16,716
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kg de tejidos de las carcasas (n=180) y distancias
superiores a 200 km, la remocion fue de 25,160 kg
(n=245). El peso promedio de los tejidos lesionados
fue de 0,213 kg para distancias inferiores a 100 km,
0,310 kg para distancias entre 100 a 200 km y 0,120
kgparadistancias superioresa 200 km (p<0,05).

Tabla 4. Cuantificacion de los tejidos removidos de
las carcasas segun diferentes distancias de
transportes.

Peso de los tejidos

Grupo To.tal de removidos (kg)
animales y:
Total Peso/lesion
<100 km 227 9,780c 0,213b
100-200 km 180 16,716b 0,310a
>200 km 245 25,160a 0,120c
Total 652 51,656

*Valores en la misma columna seguidas de diferentes letras difieren
significativamente (p<0,05).

Los datos presentados en la Tabla 5 se
observa que los animales oriundos de diferentes
distancias de transporte presentan peso vivo
promedio diferentes (p<0,05) en el momento de la
faena, 428,1 kg (n=227),456,9 kg (n=180) y 438,9 kg
(n=245) respectivamente, para los animales
provenientes de <100 km, 100-200 km y >200 km,
también se verifica diferencias (p<0,05) en el peso
promedio de la carcasa caliente (kg) entre los grupos
evaluados, siendo 203,9 kg, 235,3 kg y 223,4 kg
respectivamente para las tres distancias evaluadas.
Sin embargo, el rendimiento de la carcasa (%) no
difieren entre las distancias evaluadas (p>0,05) con
46,2%,51,6 %y 50,8 % respectivamente. Mismo que
la cantidad de animales por cada distancias
recorridas no soniguales, se observa mayor cantidad
en kilogramos de tejidos removidos en la parte
posterior de la carcasa, en todas las distancias de
transportes evaluadas.

Tabla 5. Peso vivo promedio de faena (kg), peso
promedio de la carcasa caliente (kg), rendimiento de
la carcasa (%) y peso de los hematomas (kg) segin
region de la carcasa de los bovinos conforme
diferentes distancias de transporte.

ftem <100 km 10&]2100 >200km valor-p

Total de animales 227 180 245

Peso vivo promedio 4281 456,9 4389 0,000
Peso promedio carcasa caliente  203,9 235,3 223,4 0,000
Rendimiento de carcasa 46,2 51,6 50,8 1,000
Hematoma delantero 0,7 0,4 45 0,000
Hematoma costado 0,2 2,7 0,9 0,000
Hematoma lomo 1,2 1,9 2,6 0,002
Hematoma posterior 7,6 11,5 16,9 0,000
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El rendimiento de carcasa estd sujeto a
grandes variaciones, influenciado por diversos
factores, asi, diferentes valores seran obtenidos, si el
rendimiento fuere calculado enrelacién al peso vivo o
al peso del cuerpo vacio (libre de las vesceras) (20).
En cuanto al peso de los hematomas delanteros
presentados por las carcasas, hubo diferencias
significativas entre las distancias recorridas (p<0,05)
siendo 0,735 kg para distancias <100 km, 0,450 kg
para distancias entre 100 a 200 km y 4,596 kg en
distancias superiores a 200 km. El peso de los
hematomas del costado fue influenciado por las
distancias recorridas (p<0,05), siendo mayor para
distancias entre 100 a 200 km que fue de 2,726 kg
seguido por distancia superior a 300 km que
present6 0,992 kg de lesiones en la carcasa y por
ultimo, fue de 0,203 kg para distancias <100 km. Peso
de los hematomas del lomo también se ve
influenciado por las distancias recorridas (p<0,05),
1,225 kg para distancias inferior a 100 km, 1,979 kg
para distancias entre 100 a 200 km y 2,660 kg para
distancias superiores a 200 km. El peso de los
hematomas traseros de las carcasas fue influenciado
por las distancias recorridas (p<0,05), siendo mayor
a distancias superiores a 200 km con 16,912 kg,
seguido por la distancias entre 100 a 200 km con
11,561 kgy 7,617 kg para distancias inferiores a 100
km.

Estos resultados concuerdan por los
obtenidos por otros autores (6), donde constatan
mayor cantidad en kilogramo de lesiones en la parte
posterior, estos principalmente debido al mal manejo
en el embarque y desembarque, ademas de la mala
condiciéon de los corrales que atenta contra el
bienestar animal. Mayor incidencia de hematomas se
presentan en la regién posterior de la carcasa,
seguido porlos costados, indicios de un mal disefio en
lainfraestructura, principalmente porla presencia de
puerta tipo "guillotina" en los camiones (16) y esta
asociado de forma significativa con la presencia de
hematomas enla carcasa (9).

Regiones de la carcasa de mayor interés
econdmico son las mas afectada por el transporte,
siendo la region trasera, el lomo y las costillas son las
mas afectadas, con un promedio de 0,899 kg de
musculos descartados por hematomas por animal en
Uruguay, representando una importante pérdida
econdmica (24). El tiempo de transporte arriba de 2
horas eleva el porcentaje de carcasa con lesiones,
siendo el lomo el mas propenso a recibir las lesiones,
en investigaciones similares (8), mientras, para otros,
los hematomas fueron mas frecuentes en las costillas
(49%) y en la region posterior (36%) de la carcasa
(13), asi mismo, el manejo pre-faena inadecuado
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compromete el bienestar animal y la calidad de las
carcasas, desprestigiando nuestros productos en el
comercio internacional de la carne bovina, ademas de
generar pérdidas econémicas paralapecuariabovina
nacional (25). La parte posterior de la carcasa es mas
propensa a hematomas (5), asi como se observa en la
presente investigaciéon (Tabla 5). El uso de
dispositivos para obligar a los animales a moverse
como palos, picana eléctrica, gritos y la combinacién
entre estos, estan correlacionadas positivamente con
la aparicién de hematomas en la carcasa (9), pero el
aumento de la cobertura de gordura reduce la
gravedad de los hematomas (5).

CONCLUSION

La distancia del transporte terrestre de
bovinos hasta el frigorifico tiene influencia
significativa sobre la cantidad de hematomas
presente en la carcasa, afectando principalmente
region masnoble.

Se debe considerar medidas de bienestar
animal para un mejor resultado en cuanto a calidad
de producto final y en consecuencia mantener el
prestigio del pais en el mercado internacional.
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