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RESUMEN. Se llevo a cabo un estudio en la Regiéon de Huancavelica, zona altoandina de Pert, con el
objetivo de evaluar el efecto de trece distritos en época seca y de lluvia, sobre el valor nutritivo del forraje
de alfalfa mediante la digestibilidad, consumo, estimaciones de las fracciones energéticas (nutrientes
digestibles totales y energia digestible) e indice de valor forrajero de su materia seca (MS), proteina cruda
(PC), extracto etéreo (EE), materia mineral (MM) y fibra detergente neutra (FDN). Para MS, EE, MM y FDN
se observaron diferencias (p<0,05) entre distritos y épocas del afio. Para la PC hubo diferencias (p<0,05)
entre la época de lluvias y seca, sin variacion (p>0,05) entre distritos. El consumo (CMS) y digestibilidad
de materia seca (DMS) tuvieron influencia (p>0,05) de los distritos y épocas. Los valores energéticos
fueron alterados significativamente por los distritos y épocas del afio (p<0,05). En Acoria, Huando, Lariay
Acostambo, se observaron valores energéticos aproximados a 3,10 Mcal/kg de MS, clasificando a la alfalfa
de estos distritos como forrajes de buena calidad. Puede afirmarse el valor nutritivo alto de la alfalfa, como
una especie forrajera perenne en esta region, por su alto contenido proteico, buena digestibilidad y
consumo.

Palabras clave: Composicion bromatolégica, fracciones energéticas, consumo, digestibilidad, indice de
valor forrajero.

ABSTRACT. A study was carried out in the Huancavelica Region, Peruvian high Andean area, aimimg of
evaluate the effect of thirteen districts, and dry and rainfall seasons on the nutritional value of alfalfa
(Medicago sativa) forage through dry matter consumption (DMC) and digestibility (DMD), estimates of
energy fractions (total digestible nutrients and digestible energy) and forage value index of dry matter
(DM), crude protein (CP), ether extract (EE), mineral matter (MM) and neutral detergent fiber (NDF). For
DM, EE, MM and NDF, differences were observed (p <0.05) between districts and times of the year. For CP,
there were differences (p <0.05) between rainy and dry season, without variation (p> 0.05) between
districts. DMC and DMD had influence (p>0.05) of the districts and climate seasons. Energy values were
significantly altered (p<0.05) by districts and seasons. In Acoria, Huando, Laria and Acostambo, energy
values of approximately 3.10 Mcal / kg DM were observed, classifying the alfalfa of these districts as good
quality forage. The high nutritional value of alfalfa can be affirmed, as a perennial forage species in this
region, due toits high protein content, good digestibility and consumption.
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INTRODUCCION

El potencial y calidad de produccién de las
especies forrajeras es resultado de su adaptacion a
condiciones climaticas de cada ecoregién, del
manejo y fertilizaciéon (1). La produccién de forraje
en los distritos de la region Huancavelica - Perq,
corresponden a la regiéon entre 2.300 y 3.500
m.s.n.m., con climas de tipo CW y DWYV,
caracterizados por ser templado moderado, lluvioso,
frio y seco en invierno. La temperatura promedio
anual es de 6 a 14°C. La mayor parte de los suelos de
laregién son superficiales (Litosoles) (2).

En tales distritos, el crecimiento estacional
de pasturas se traduce en producciones altay bajade
materia foliar, caracterizdndose por demostrar
rendimientos irregulares en la produccién animal. El
factor mas importante para que ocurra esta
variacion es la época del afio. La época seca es el
periodo comprendido entre los meses de mayo y
octubre donde la precipitacion pluvial es nula (3), y
el periodo subsecuente es la época de lluvias, con
mayor precipitacién pluvial, por lo tanto, con mejor
disponibilidad y calidad de forraje. Es aqui donde los
rebafios de bovinos de produccidn lechera tienden a
incrementar su produccién compensando, parcial o
totalmente, las pérdidas provenientes del periodo
anterior (4).

La literatura sefiala que la temperatura en la
época seca, acompafnado por escasez de lluvias, son
causas limitantes de reduccion del crecimiento de las
plantas utilizadas en la alimentacién del ganado.
Desde el punto de vista nutricional, esto afecta la
productividad de especies forrajeras sin alta
proporcién de hojas, lo cual es relevante
considerando que el mejor valor nutritivo y
preferencia de los animales se observa en su
consumo.

Las tasas de acumulacion de ldminas foliares,
con base en la materia seca (MS), varian entre 94 y
164 kg/ha/dia durante la época de lluvias; en la
época seca, esta variacion fluctda entre 25 y 53
kg/ha/dia (5).

Por sus caracteristicas bromatolégicas y
nutritivas, la alfalfa (Medicago sativa) es el principal
forraje para la produccién de leche en el mundo,
dentro de las forrajeras cultivadas, las leguminosas
del género Medicago son las mas utilizadas en el Peru

(6).
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La Alfalfa se destaca en la regidn alto andina
en razoén de su buena productividad, resistencia a las
bajas temperaturas y enfermedades y larecuperacion
después del corte (7,8). Sin embargo en el Pery,
especialmente en los andes encima de los 3.000
m.s.n.m., la informacién es escasa o nula sobre su
valor nutritivo en funcién de las épocas de lluvia y
seca, por tal motivo que se requieren nuevos estudios
alrespecto.

Para determinar el valor energético de un
alimento en sus diversas formas y fracciones, se
recurre a experimentos de digestién y pruebas de
metabolismo in vivo, que resultan ser de alto costo. A
fin de superar este problema se recurre a ecuaciones
de prediccion nutricional generadas por National
Research Council (9) o a partir de resultados de
investigaciones anteriores. Por lo tanto, este trabajo
tiene como objetivo de evaluar la composicion
bromatolégica, digestibilidad, consumo de MS,
estimar o valor de nutrientes digestibles totales y
energia digestible, asi como el indice del valor
forrajero de la alfalfa en distintas épocas del afio y
distritos delaregion alto andina de Peru.

MATERIALY METODOS

En base a la distribucién espacial de
haciendas productivas de bovinos de la Region de
Huancavelica - Perd, fueron identificados 13 distritos:
Pomacocha; Rosario; Acoria; Huando; Laria;
Cusicancha; Huayacundo; Huaytara; Quitoarma;
Acostambo; Acraquia; Colcabamba y Daniel
Hernandez. De la misma manera, se demarcaron dos
épocas de afio: i) la época delluvias entre los meses de
noviembre y marzo, y ii) la época de seca entre abril y
agosto. El muestreo se utilizé la técnica no
probabilisticade tipo intencionada (10).

Para cada distrito y en las dos épocas
definidas fueron colectadas cuatro muestras
compuestas (MC). Cada MC de 450 g fue constituida
de tres sub muestras simples de aproximadamente
150 g a partir de material in natura obtenido
manualmente con hoz a 5 cm del suelo. Se utilizaron
bolsas de polietileno para las muestras compuestas,
las mismas que fueron transportadas al Laboratorio
de Nutriciéon Animal y Evaluacion de Alimentos de la
Facultad de Ciencias de Ingenieria de la Universidad
Nacional Huancavelica. Estas muestras fueron
trituradas en un molino semi industrial, identificadas
y colocadas en bolsas de papel para ser sometidas a
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pre-deshidratacién a 60°C. Tomando en
consideracidn los protocolos de la AOAC (1990) (11)
fueron determinados los contenidos de materia seca
(MS), proteina cruda (PC), extracto etéreo (EE) y
materia mineral (MM). La determinacion de fibra
detergente neutra (FDN) fue de acuerdo a la
literatura (12). La estimacién de los nutrientes
digestibles totales (NDT) fue conforme la ecuacién
NDT = 83,79 - 0,4171 * (% FDN) (13). La energia
digestible (ED) fue obtenida a partir de la ecuacién
ED = 0,04409 * (% NDT). El consumo (CMS) y
digestibilidad de materia seca (DMS) fue encontrada
de acuerdo a la ecuacion DMS = 88,9 - 0,779 * (%
FDA) (14). El indice del valor forrajero (IVF) fue
obtenido considerandose las siguientes ecuaciones:
-CMS (% de pesovivo) =120/ % FDNdelaMS (1)
-DMS (%)=88,9-0,779*%FDA (2),y
-IVF=(CMS*DMS) /1,29 (3)

Los resultados generados a partir de analisis
bromatolégicos, DMS, CMS, NDT, ED e IVF fueron
sometidos a andlisis de variancia mediante el
procedimiento GLM del software SAS (2009) con un
disefio completamente al azar en parcelas sub
divididas. Donde los distritos constituyeron las
parcelas y las épocas las sub parcelas, con el modelo
lineal Yijk = p + Li + eaik + Ej + LEij + ebijk; donde Yijk
es la de MS, PC, EE, MM, FDN, DMS, CMS, NDT, ED e
IVF; p refiere a la media general asociada a cada
observacion Y; Li informa el efecto fijo del L-ésimo
distrito sobre la Y-ésima observacidn; eaik declara el
error asociado al efecto del L-ésimo distrito; Ej es el
efecto fijo de la E-ésima época del afio; LEij considera
el efecto de la interaccion entre distrito y época, y
finalmente ebijk denota el error b (eb) para el efecto
de la e-ésima época del afio. Las comparaciones de
medias fueron hechas por la prueba de Tukey a 5 %
de probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

EnlaTabla 1 se observa que la MS de la alfalfa
vario en funciéon de los distritos (p=0,0001) y épocas
del afio (p = 0,0040), constatandose también la
interaccion (p = 0,0091) entre distrito y época. La
Tabla 1 muestra el efecto de las épocas de lluvia y
seca en la concentracion de MS de los trece distritos
estudiados. Solamente en Cusicancha, la MS fue
menor en la época de seca, lo inverso ocurrié en
Huando, Laria y Acostambo donde fue mayor en la
época seca (p < 0,05), incrementandose en 5% en
relacién a la época de lluvias. En la literatura no
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existen investigaciones que permitan comparar
coeficientes de MS de especies forrajeras entre
distritos o lugares de produccién por periodos de
lluvias o seca. Un autor (15), en condiciones
tropicales, observo en nueve leguminosas forrajeras
mayores contenidos de MS enla épocaseca.

Vale resaltar que en nueve de los distritos
estudiados los valores fueron similares (p>0,05) en
funcion a las épocas. El valor medio mas alto de MS
fue observado en el distrito de Laria (23,68 %) y el
menor en Huando (16,96%) (Tabla 2),
probablemente como reflejo de las variedades de
alfalfa cultivadas en tales distritos asi como su estado
de crecimiento y el tipo de suelo predominante en
cadaunodeellos.

No fue verificada la interaccion (p = 0,0514)
entre distritos x épocas para las concentraciones de
PC en la MS. Las concentraciones de PC variaron en
funcién de las épocas (p = 0,0385 ), sin diferencia
entre distritos (p = 0,0675). Unicamente en el
distrito de Rosario el contenido de PC se incremento
enlaépocasecaal ser comparada conladelluvia (p <
0,05) con comportamiento creciente. En los 12
distritos restantes no fue observada diferencia
significativa entre épocas (p <0,05).

LaPCenlosdistritos de muestreo varié entre
22,13%y 27,70% (Tabla 2), los cuales se comparan a
los relatados en la literatura (16); variando entre
21,09 y 24,02 % evaluadas en once variedades de
alfalfa. El valor medio de PC, observado por un autor
(17) (23,62 %) en un cultivo de alfalfa fertilizado con
varios niveles de estiércol de bovino, es similar al
valor proteico medio de 24,55 % de la alfalfa de los
distritos en estudio (18).

La literatura informa que el contenido de PC
inferior a 6 - 7 % de los forrajes puede reducir
drasticamente el consumo por los animales, hecho
que no sucederia en el caso de la alfalfa. La
produccién de PC para el distrito de Cusicancha
(2291 %) y de Daniel Hernandez (28,55%) en la
época seca, sobrepasan 10 %, cantidad que es
necesaria para ganancia diaria de peso de 0,5 kg en
bovinos con 300 kg de peso vivo, de acuerdo con el
National Research Council (9).

La Tabla 1 contiene los promedios de EE enla
MS para el efecto de interaccién (p = 0,0001) distrito
x época. También hubo diferencia en el contenido de

Compend. cienc. vet, 2019;09 (01):07-14 NG



Contrera J. y col.

"pepriqeqoad

3p % § e Any, ap eqanad e[ 10d (G0°0<d) IS 213US SUSWEINISIPEISS USISYIP OU B[NISNUIW US BII3] BWISIW B[ 9P SOpINSas soipawod so[ ‘eau]| Bped U 03LASIP ap 0.Jud( "043(e110§ 10[eA [9P 22IPU] :JA] D[qNSaSIp eld1auy
:d ‘sore101 sa[qnsadip sajuaLnny :LAN ‘€29S BLISJEW 9P OWNSUOY) :SAD ‘8IS BLISJEW 3P PepI[Iqrsadiq :SN( ‘elnau 9uad1a1ap elqr N elauill [eLIYey (N (091918 030B1IXY :JH ‘BPNID BUS)0Id :DJ ‘8IS BLISIE SN

£90'6ZFSS'ELT  qSO'OTF69FET  e60°0766C  &¥0'0F16'C e8T'ZF06°'L9 £80¥88'S9 0V 0F6T'E  eZT'0708°C e8T'€798'69  eE8'TF66'TY eyouedIsn)
e00'6FLF'9ET eZ6'CTFESBET  =S0°0F68'C  &S0°0FZ6'C eIT'TF99'S9 €T IFHZ'99 e8T0FLLT  e61'0798°C e99°0FFS'E9  e9LTFSET9 equieq e310)
gCF'0ZF00'LST  =089F0E'6YT  #60°0FS6'T  &20°0FS6'T 200°ZFE0'L9  =0S'0FL699 eSE0FT0E  80°ZF86'C eV TFEOL9  «9TTFH9V9 embey
£9S'8YF59'62Z aL9'LTFLEBST  =ET'0FST'E  q90°0F00°S e¥8CF6V'TL  a8ZTFE0'89 eSOTFSZY  aST0F6TE eCZ'€FZT'0L  qabETF88°€9 oquIB)S0dy
s0L'CZF6T06T 89°0SF¥6'E9T gL0'0FL0ES  &ET0F00°S eLLTFY9'69  8S0'SFH0°89 eST0F8S'E  eZL'0F8TE e68'TF95'89  q0£'SFISE9 BLIODY
BloSg eIAN]] BlaS eIAN]] BlaSg eiAny] BlaSg eiany] BIaS e1ANn|] ojLnsIiqg
edody
L2000 ¥0000 %0000 1£000 $290°0 AX( delau]
1000°0> 1000°0> 1000°0> 1000°0> 1000°0> (3) eoodg
18000 61000 L1000 29000 €L20°0 (a) onasia
Jdorea-q
AAI (S 3¥/1eon) a3 (S %) LAN (Ad %) SWD (%) SWa
490'9€ e86'6E VT TT 6T TT e87'C aS9'T e22'ST a88'€T 8602 aI¥'61 orpawo.ad
aCT VTSP EE 29V TFVO €Y §99'TFZTCT  w6L'0FLLOT F9E0FE0T  eLT0F6TC e09VFLY' LT aZT'TFOL6T  e0ZFFHSTZ  88°0FLLOT oLiesoy
eSH'ZFEI6E eG8'ZFE9'8E eLSTF6ETT €80 TFCSTI 86€'0¥8LC  48E0¥Z80 eLSTFO8CT 6L TF06'TT  e£EL'€FSYIT  el6TFS96T BULIEO)INY
A€V LF6VEE eSS EF9L'8Y 090768 TT €90 TFES0T PP 0F8ET  e1S0729°C e00'PFSLFZ  e8S'EFZE'ST  eSPOFIT'ST  e0S0FZ69T eyoodewod
a9%'ZF8E0¢ ©9/L'€F97'8¢ eEETFBITT  a6STF806 e€L079E€T  «8S0F0LT eZV'TFILYT  e0Z'EFEY0Z  e0L£ZFH09Z a0V TFEETT eLe
e8Z'TF08'LE e00°2¥20°9€ e€9TFSTCT  eLT'TFSLCT g9S0FST'C  q€S0FST'T eQT'EFLS'ET  e8TTFSO6'VZ  e?90F9Z6T  ebO'TFLY6T eaelfeny
eZS'TF79'8¢ e£8'7F8L8E eSZTFOVTIT  eHZ0F9%°01 e€S0FFTT  qE€T0FE0T eI8'CFELTT  e0L'SFESTZ  eSS'EFTEECT  e8F0FEVTC opundefeny
eh b EF86'FE eI T'SF08'SE aSPTFPETT  eVLTF98ET e6£0780'C  qIS0FZET eVSZFIT'8T  eL6FFOELT  e880FIS6T  a9¥'SFIFHT opueny
e/6'€FZ9'SE eLEVFE6'BE 19607826 =68'7F9ECT gZ€0709'C 40907851 eTT'GFSS'87  e6S'9FLIHZ  eT6TFI6'LT  e9ES'E€FIOST zopuewIdy 'd
eV 7'SF60°8€ e86'TFE6TH eCT'TFLS0T  =£8°0%8L6 e16'0FSZT  eL00FETT eZS'EFI6TT  eS0PFI8TZ  q00'FFIE0Z  eETEFSEIT eyouedIsn)
e89°ZF9V € el LZFS0Th e16'0FSE0T  e59°0F0£01 PE0FI9T  abL0F2ET eZETFE0CT  e8ETFI0LL  elETFIO6T  eEETFEYLI equieq e310)
e08'FF810% e8I TFIE0F gGS0FLLS  &SL'0FETOT e8E0709'C  «EF0FEET e9GZFZ0'ST  eVS'EFIE9Z  eZETFVOTL  e9TTFII6T embeny
e18'9F8¥'62 e90'EFLLLE gS0'TF0S'6  &S8'0FISOT eIT'0FES'T  eI90¥8LC 2OV TFI097  eS6'SFZE9Z  €980799'SC  q0ZTFEVLT oquIe)S0dY
eV THFL6'EE el € LFSLLE £ZS'0798ZT  &09'TF20'TT e8Z070T'C  L90792'C eCZ'SFIT'LT  e¥STFILTT  eTH'SFLV0Z  eISZF06'ST eLI0DY
©BlaS elanyi BlaS elanyg BlaS eranyg Be)aS erAn[| ©BlaS elanyg ojLnsIq
edody
0000 S0T00 10000> ¥15S0°0 16000 4 X q Delau]
1000°0> S$980 1000°0> S8€0°0 0%00°0 () esody
81000 1000°0> %0000 52900 1000°0> (a) onasia
Jofea-d
(S %) Nad (S %) WIN (S %) 33 (S %) Dd (%) S

‘NI 9P BUIPUROI[B UQIZa
e[ Ud edI[9ABOUEBNY 9P (bAlIDS 06D21pajy) ej[ej[e ap 0.Ja(ell10] JO[eA [9p 92IpU] @ SEI1193.19Ud S9UOIIIE.I) ‘OWNSU0d ‘pepI[Iqrsasip ‘Sed130[0jewo.1q SeIlSLIajoe.Ied
eled sarepuelso sauoeIASOp A sorpawodd ‘SOILISIP X Seoodd sauolddeIaul @ soandnpold solLnsip ‘oue [op seoodd ered (J<d) sopepljiqeqold ‘T e[qeL

ISSN 2226-1761

09 (01): 07 - 14

’

pend. cienc. vet. 2019



‘pepiiqeqoad ap %, G e £oyn, ap eqonad
e[10d (§0°0<d) IS 913UD 9JUSWEDISIPEIS UDISYIP B[NISNUI UD SIIUISIP SELI2[ 9P SOPINGSs s0Ipawoad Sof euin{od eped ug 0.1o(e110§ 10[eA [9p 201pU] (A ©9[qUsO3Ip eld1oud :qH ‘So[e303 S9[qUSBIP
SeQUALIINN ;LN ‘B9S BLISJRW 9P OWINSUOD) :SD ‘BIDS BLISIEW 9P PepI[Iqnsasdi[ :SNJ ‘elanau ajuad1a1ap eiql N ‘[eloulul [BLISE (A 021919 010B1XH :FH ‘ePN.Id BUII0IJ D ‘8IS BLINE ‘SN

(07 =

09 (01) :

’

Compend. cienc. vet. 2019

Contrera J. y col.

S¥'L9T 66T £6'L9 s 9599 orpawo.d
e L9'8E 58991 paqe TT0 86T paqe 95T FTLL9 2qe £G°0 F8T'E 0S¥ £6'99 oLesoy
%S9 ¥ LL'8ST poqe SO°0 ¥ L6C pqe 70T F9¥%°L9 2qe 020 ¥80°€ e T6°€ F5¥'99 BULIEOIND
e E1°9S F6L'6ST p8T0F¥6'C p80% ¥ £999 2qe 880 F0T'E 997 ¥95G9 eydodewod
e ZE'6E 718281 @0T0F90°E ebTTFLY'69 250795 0SSy FSP'L9 eLe|
®€h'6 FIIVLI poqe £0°0 F TOE pqe SL°0 F 0789 2qe9T‘0 FSZ'E e V2T F¥6'89 erejfeny
e ET'ST FETVIT poqe 70’0 ¥86C poqe £80 F¥9°L9 2qe9T'0 F0T'E e90'% 72089 opundefeny
e0L'SZ ¥ 66'08T 2qe L0'0 FF0°E e 69T F £0°69 2w 9E0 FEV'E e0Z'C F16'L9 opueny
qe LV'ST ¥ 8%'89T pqe80°0 FT0OE pqe T8'T ¥ TE°89 2qe8E0 FLT'E ©80°€ F6199 ZOpURWIdY "
€687 F ZT'VST pq80°0 ¥S6C pq L8'T ¥ 6899 2 V€0 F00°E e ¥8% ¥26'S9 eyouedisn)
q9€0T F0SLET pSO0F16C p60T ¥ 5659 »8T°0 F18C a6ETF9679 equieq ed[0)
®69FT FST'EST pq90°0 ¥S6C paSET F00°29 2a¥20 F00°E aeLL'T ¥%8S9 embe.ny
eG6'0S F20V6T eZT'0 ¥80°E eGL'TF9L'69 e 160 FZLE €TV F00L9 oquIR)S0dY
q®ZZ'6E FLOLLY 2qe0T‘0 FE0°E 2qe 9%'Z ¥ ¥8'89 2qe 810 F EV'E @SSV ¥ 9099 BLIODY
AAI (S 331/1e9W) aa (%) LaN (Ad%) SID (%) SWwa onnsiq
10°0€ 9111 96'T SShe 6102 oIpauwo.d
paqe 919 ¥ §G‘8€ 0T FSP'IT 2qe 0£0 ¥9T°C LE'SF 6£'ET 2qe 78 F9T°1¢ oLIesoy
pqe ZST FET°6E eSZTFSHTT paTT'TFI8T 79T ¥ SE'€T 2qe S0€ 5502 BULIEOIND
®8L6FETTY 080 F981T ®9%'0 F0SC ZS'€ F10'ST 26L°0 FVSLT eyd0deWod
pET'S FLEVE ®6b'TFEIOT 2qe 040 F£0C 8L'EF0L2Z e EE€ F89'ET eLe|
poqe 28T ¥ 16°9€ eSETFSHTT p0LOFOLT YETF97¥C 2qe 080 F9E'6T erejfeny
paqe TTC FTL8E ®9STFE60T p»0L0F8ST €S F£12T e S§ST ¥8£2T opundefeny
pq90Y F 6E'SE 2007 F09°21 P 6S0F0LT 89'CF0L'LZ 2E€5Y F969T opueny
poqe EEV F60LE 857 F280T 2qe 040 ¥80°C ¥6'S ¥ 9€°92 2q€6'T F62'8T Zapuewidy ‘d
287 % FIS0% e TOTF8T0T p09°0 02T SS'€ ¥ 8€CT eG9Y FGE'ET eyouedIsn)
2097 F9LTY ®ELOFELOT poqe 80 F L6'T LY'TF L0'ST 96T FSZ'8T equieq ed[0)
e ¥2'E FHZ0F 166'0 F05'6 poqe8L°0 F L6'T Y62 ¥ L9 2qe 9% F8L0T embe.ny
p099 FE9'EE a¥0‘T F000T e€Y'0 F59°C 9,7 %1192 2qe L9€ ¥ G502 oquIR)S0dY
pq T6'S F £8'GE ®SOTFEGTT 2qe 670 F 81T 0E'C ¥ £6'VC 2qe 06'C F89°6T BLIODY
(%) S e[ ud opruajuo) %
Nad WIN a4 2d SIN onsIq

"NI94 9p BUIpUEO}[E UQIZa.1 B[ U3 BII[9ABDUEBNH P SOANONPO.Id SOILISIP 9p UgIouny us (parps 0bva1papy) ejfejje ap 01age.r10j
JO[eA [9p 921pUl @ SED1193.19Ud SAUOIDJEI) ‘IS BLIDJEUW B[ 9P OWNSUOD ‘PEPI[IqIISI3IP ‘Sed1do[orewo.lq SednsLialoeled eled Jepueisa 01ASap A orpawoldd *Z e[qelL

ISSN 2226-1761



Contrera J. y col.

EE entre distritos (p = 0,0004) y entre épocas (p =
0,0001). En esta ultima, se constato variacion en los
distritos Huando, Laria, Huayacundo, Huaytara,
Quitoarma, Acraquia, Colcabamba, Daniel
Hernandez, cuyos valores fueron mas bajos (p <0,05)
en la época de lluvias, incrementdndose su valor
practicamente al doble en la época seca. En los
distritos de Pomacocha, Rosario, Acoria, Cusicancha
y Acostambo los niveles de EE no difirieron (p > 0,05)
en funcion de las épocas. La variacion del EE para los
distritos fue comprendido entre 1,2 y 2,65 % (Tabla
2), con diferencia significativa (p < 0,05) entre la
épocadelluvias (1,65 %) yseca (2,28 %). Valores que
no llegan a superar el 3 % de EE necesarios para
cubrir las exigencias nutricionales de vacas en
lactacidon (19).

Los niveles de MM variaron en funcién de los
distritos (p = 0,001) y no entre épocas (p = 0,8645),
presentando interaccién entre ambos factores (p =
0,0001). En Laria los contenidos de MM se
incrementaron (p<0,05) dela épocadelluvias parala
época seca. En los distritos de Daniel Hernandez y
Huando los valores de MM en la alfalfa fueron
menores en la época seca (p < 0,05) y en los otros 10
distritos no se observaron diferencias significativas
entre épocas. El contenido medio de MM mas alto fue
observado en Huando (12,60 %), decreciendo hasta
9,50 % en Acraquia (Tabla 2).

Los valores de FDN presentaron variaciones
en funcién de los distritos (p = 0,0018) y de las
épocas (p =0,0001), asi como de su interaccion (p =
0,0004). Se constat6 diferencias significativas entre
los distritos Pomacocha, Rosario, Laria y Acostambo
con valores mas altos en la época de lluvia. En los
otros nueve distritos no se observé diferencia
significativa entre épocas, siendo estos distritos
considerados de comportamiento con pequefia
variacion para FDN. El valor mas alto de FDN fue
observado en Colcabamba (42,76 %) y el mas bajo en
Acostambo (33,63 %)(20).

Algunos autores informan que, con la rapida
elongacion del rebrote de las especies forrajeras,
especialmente las gramineas en la época de lluvia, la
participacién de los constituyentes de la pared
celular es mayor y, consecuentemente, la
concentracion de proteina es menor. Este hecho
guarda relacion con el presente trabajo, donde en la
época de lluvias fueron registrados los mayores
contenidos de PC (23,88 %) en relacién a la época
seca (25,22 %) con FDN de 39,98 % y 36,06 % para
épocadelluviasyde seca, respectivamente.
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La DMS de la alfalfa (Tabla 1) fue diferente
entre distritos (p = 0,0273) y entre épocas (p =
0,0001), sin interaccién entre estos factores (p =
0,0674).

Considerando que el valor nutritivo de un
alimento puede ser evaluado por su digestibilidad y
sus contenidos de PC y FDN (21), en el presente
estudio fueron obten’cas correlaciones entre DMS -
PC[r=0,31,p<0,1]yDMS-FDN [r=-0,67,p<0,01],
demostrando la importancia de estas asociaciones
en el estudio que incluye la alimentacién de
rumiantes.

Existio efecto del distrito (p = 0,0062), época
(p = 0,0001) e interaccién entre estos factores (p =
0,0031) sobre los valores del CMS. En cuatro de los
trece distritos estudiados, el CMS se incrementé en la
épocasecaenrelacion alaépocade lluvias (p > 0,05)
y en los demas distritos no se observaron diferencias
entre épocas.

El CMS de la alfalfa oscil6 entre 2,81% de PV
(Colcabamba) a 3,72 % de PV (Acostambo) (Tabla 2),
admitiéndose que el CMS entre 2,75y 4,00 % 1: PV
son los valores representativos de una pastura joven
de alta calidad (22). Con esto se puede afirmar que
las pasturas de alfalfa de los distritos evaluados
corresponderian a este grupo de forraje.
Considerando el CMS medio de 3,22 % de PV del
animal de los distritos en estudio, una vaca de 600 kg
de PV consumiria 19,32 kgde MS/dia.

En condiciones tropicales, el maximo
consumo de MS que se obtiene es de 2,8 % del PV con
pasturas nuevas y bien manejadas (23). En el
presente trabajo se observé una correlacion negativa
alta [r=- 0,96, p < 0,01] entre el CMS % del PV - de
FDN de la alfalfa. En la época de lluvias la media de
FDN (39,98 %) fue mayor (p < 0,05) en relacién a la
época seca (36,06 %) con CMS de 3,04 %PV y 3,41
%PV, respectivamente. La concentracion de FDN en
las especies forrajeras, especialmente en las
gramineas, es mayor en el tallo en relacién alas hojas,
asi como puede notarse la rapida elongaciéon del
rebrote denla épocadelluvias (20). Esto permite que
la FDN sea mayor y que, posiblemente, haya ocurrido
con la alfalfa en el presente estudio, pudiendo haber
afectado negativamente el CMS, y consecuentemente
laDMS.

El CMS de la alfalfa oscil6 entre 2,81% de PV

(Colcabamba) a 3,72 % de PV (Acostambo).
Admitiéndose que el CMS entre 2,75y 4,00 % de PV
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son los valores representativos de una pastura
inmadura de alta calidad (24), se puede afirmar que
las pasturas de alfalfa de los distritos en estudio son
de excelente calidad.

Existi6 efecto de distrito, época del afo e
interaccion entre estos factores (p < 0,01) sobre los
valores de NDT. En Pomacocha, Rosario, Laria y
Acostambo los valores energéticos fueron mayores
en la época seca en relacion al periodo de las lluvias.
De los trece distritos en estudio en nueve no se
observaron diferencias significativas entre épocas
(p>0,05).

Fueron establecidos valores energéticos
entre 60 y 75 % de NDT para pasturas de calidad
media (23). En el presente estudio fueron obtenidos
valores energéticos de la alfalfa entre 6595 %
(Colcabamba) y 69,76 % (Acostambo) de NDT, con
unamediade 67,93 % de NDT para todos los distritos
muestreados (Tabla 2). De acuerdo a este parametro
se puede considerar a la alfalfa como forraje
aceptable para la nutricién de vacas lecheras. En
condiciones tropicales, las especies forrajeras
raramente sobrepasan niveles de 60 % de NDT, donde
los indices de consumo varian de 2,0 % a 2,5 % del PV
(24).

Considerando que una vaca de 600 kg de PV
consumiria/dia 19,32 kg de MS de la alfalfa, con el
consumo equivalente de 13,12 kg de NDT, para
satisfacer las necesidades energéticas de
mantenimiento (9), posibilitaria la produccién 27,58
kgdeleche/dia.

Hubo diferencia en ED de la alfalfa entre
distritos, épocas e interaccion entre estos factores (p
<0,01). En cuatro de los trece distritos en estudio los
valores de ED se incrementaron (p < 0,05) enla época
seca en relacion al de lluvias. En los otros distritos no
se observaron diferencias significativas entre épocas
(p > 0,05), clasificandolos a estos como de pequeiia
variacion.

Considerandose que la ED de 2,76 Mcal/kg de
MS, como el valor representativo de la energia media
de una pastura de calidad mediana (23), se puede
inferir que las pasturas de alfalfa de los distritos
Daniel Hernandez, Huaytara, Acoria, Huando, Laria y
Acostambo estan encima de la media, clasificandolas
dentro de las pasturas en crecimiento de alta calidad
por aproximarse al valor de 3,10 Mcal/kg de MS de
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ED. La alfalfa de los otros distritos se clasifica como
pasturas de mediana calidad, pues, sobrepasan el
valor medio de 2,76 Mcal/kg de MS.

El indice del valor forrajero (IVF) tubo
diferencias en entre distritos (p =0,0081), épocas (p =
0,0001) y para su interaccion (p = 0,0027). En
Pomacocha, Rosario, Laria, Cusicancha y Acostambo
los valores del IVF fueron mayores (p < 0,05) en la
época seca en relacion a la de lluvias y en los ocho
distritos restantes no se observaron diferencias (p >
0,05) entre épocas (Tabla 1). Los coeficientes de
correlacion (r) entre los niveles de IVF con la DMS, el
CMS y la ED fueron 0,76, 0,97 y 0,97 (p<0,01),
respectivamente.

A la alfalfa procedente de Acostambo
correspondi6 el mayor IVF (194,02) y el menor a
Colcabamba (137,50) y pueden ser considerados, por
los parametros sugeridos como forrajes de buena
calidad (14).

CONCLUSIONES

La alfalfa (Medicago sativa) es un alimento
rico en PC,NDTy ED, asi como por su consumo de MS
en climas altoandinos.

No es necesario la suplementacion proteica
cuando este insumo estd presente en la dieta para
vacas en lactacién en épocas de lluvia o secadel afio.

Los valores del indice del valor forrajero para
Alfalfa (Medicago sativa) fueron altos en los
diferentes distritos y épocas, lo que permite
considerarla como especie forrajera de buena
calidad; lo que podria posibilitar la produccion de 18
kg de leche con consumo de 15 kg de MS, equivalente
a10,19kgde NDT envacasde 600kgde PV.
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